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Kuckaprma cy3iaap nzoxu

E171- E “Edible”, Tapkubuaa TuTaH AMOKCH]T CaKjIaraH o3yka OyEru.
E173- tapkubuia amoMUHUN cakjarad o3yka OyErm.
MAT- mapka3uii acab TU3UMHU
I'9T-rematosHI1edaTUK TYCUK

EFSA-European Food Safety Authority

IgA -ummyHOTIIOOYTMH A

IL-unrepneitkun

TiO2-TuTal TUOKCUIN

INS-International Numbering System

IARC-Xankapo TaakukoTiap Ba CapatoH ATEHTIUTH
ECHA -Espona Kumésnii AreHTnuru
CLP-Tacaudmnam, EanKnam Ba Kagokmarm

FDA —O3uk-oBkat Ba Jlopu canuTapusi Oomkapmacu
AKCCT- )KaxoH COFMKHU CaKjall TalIKAJIOTH
KMT-koH-MUs TyCUFu

ITAY -nonmapoMatuk yrieBoaopoaiap



AHHOTAIUA

Mouorpadusna 0011 MU KaTTa ipUM IIapiiapy MyCTIOFU HOPMaa, O3UK-OBKaT OYEKIapu
TUTaH JUOKCH/]I Ba AIFOMUHUWHUHT aJIOXH/1a Xam1a Ouprainkia Tabcupuaara MopQoaoruk xamaa
MOp(hOMETPUK Y3rapuluiap, HeMpoHIap Ba INIHAJ XyKalpalapHUHT XYCYCHUSTIApH Ba yIapHUHT
o3yKa OYEKmapu TabCuUpHla Y3rapuiliapd XaKuaa TYIUK MabIyMOT Keiatupuirad. OnuHTraH
MabJIyMOTapra acociaHu® Ooml Mus KyJIpaHT MOJJAacH IelIOHa Ba JHCA KUCMIIAPUHHHT
Mopoorusicu, 0y KUCMIIapra Xap WKKana 0YEK TabCHUpH Yy3ap0 TAaKKOCIAHTAH Ba Y3rapuiiap
TaxJIWI KWIMHraH. byHnan tamkapu o3yka 0YEKIapuHUHT Y30K MYAJAT/IA TabCUPU HATHKACHIA
MUJ1a TUTaH Ba AIFOMUHUWHUHT KyMYJISITUB XyCYCUATIIApY Ba aMUJIOUJIA TYINIAHMAJIAp XOCHII

OynuI MexaHu3MIIapu Eputud OepuiraH.

Monorpadus pynaamenTan THOOUET WIMHM TaIKUKOTYUIIAPU, OHKOJIOTIap, HEBPOJIOIJIap Ba

MarucTpaTypa Tajadagapu ydyH MyJDKaJlJIaHTaH

AHHOTAIUA

B Monorpadum mpeacTaBieHbl MOAPOOHBIE CBEACHUS O MOPQOJIOTHUECKUX U
MOp(HOMETPUYECKUX U3MEHEHUAX KOPbI OOJIBIINX MOTYIIAPHUiA TOJIOBHOTO MO3ra B HOPME, a TAKKe
P BO3JCHCTBUM IMILEBBIX KpAacUTENE — JAMOKCHJA TUTaHAa M AIIOMUHMSA — Kak IO
OTJIEIbHOCTH, TaK U B coueTaHuu. OcBellleHbl 0COOEHHOCTH HEMPOHOB U INIMAIbHBIX KIETOK U UX
WU3MEHEHUS [10]] BIMSHUEM IUIIEBBIX KpacuTeneil. Ha 0CHOBaHNMHM MOJTy4EeHHBIX JAHHBIX IPOBEIEH
CPaBHUTENBHBI aHAIN3 MOP(OJIOTHU Ceporo BellecTBAa TOJOBHOIO MoO3ra B JIOOHOH U
3aTBUJIOYHON JTOJISIX MPHU BO3ACUCTBUM 00OMX KpacuTenei, a TakkKe JaHa OLleHKa BBIABICHHBIX
n3MeHeHu. Kpome Toro, pacKphIThl KyMYJISITUBHBIE CBOMCTBA TUTAHA Y ATFOMHUHHS B MO3T€ IIpU
JUINTETbHOM BO3JCMCTBUM THILEBBIX KpAacHUTEIeW M MEXaHW3Mbl OOpa30BaHUS aMMJIOMIHBIX

OTJIOKEHUH.

MOHOFpaq)I/IH npeaHa3Ha4dYeHa I HAYYHbIX COTPYAHUKOB B obacTu (I)YHI[aMCHTaHBHOI\/'I

MCIUIIUHBI, OHKOJIOTOB, HEBPOJIOTOB U MaruCTpaHTOB.

Abstract

The monograph presents detailed information on the morphological and morphometric
changes in the cerebral cortex of the brain hemispheres under normal conditions, as well as under
the influence of food colorants—titanium dioxide and aluminum—>both individually and in

combination. The characteristics of neurons and glial cells and their alterations under the impact
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of these food colorants are thoroughly examined. Based on the obtained data, a comparative
analysis of the morphology of the brain’s gray matter in the frontal and occipital lobes under
exposure to both colorants has been conducted, and the identified changes have been evaluated. In
addition, the cumulative properties of titanium and aluminum in the brain during prolonged
exposure to food colorants, as well as the mechanisms of amyloid deposit formation, are

elucidated.

The monograph is intended for researchers in fundamental medicine, oncologists, neurologists,

and master’s degree students.



KHNPHUII

JAuccepranuss MAaB3yCMHMHI J0J13apO0jauru Ba 3apyparu. Jlynéna
OBKATJAHUII TapKuOWii Ba cudaT >XKUXaTUIaH HOTYFPHU MIAK/UIAHTHPUIITAHIUTH
cababmu  aaXOJMHUHT  KaTTa KHUCMHM TacTPOUHTECTHHA]  MaTOJIOTHUsIIAp,
renaToOuiIMap TU3UM XacCTAIMKIAPHU, SHJIOKPUH IUCPYHKIUSIAp Ba CySIK-MYIIaK
TU3UMU KacaJUTUKIapUaaH a3uat yekmokaa. Kaxon Cornukan Cakiiam Tamkunotu
(OKCCT) mabnymoTiiapura kypa, o3yka (axropiapu OniaH OOFIMK KacaJUTUKIIap
opacuaa KapauoBackyysip matosorusap 61%, neomnaszustiap 32% Ba Il tun
KaHaau auadet 5% Hu Tamkwi 3tagu. byryHru kysaa xapa€Hra 0o Musi Ba HEPB
cucteMacu OwiaH OOFJMK Kaca/UIMKJIAp XaM KYIIMIMOKJa. XycycaH, «...2018-
nunna Poccust gpepepauuscuia YiauM XONATIAPUHUHT SIPMHUIAH KYNH ailiHaH 11y
KAaCaIUIMKIIAPra TYFPH KeJraH... »™,

Kaxonna XXI acp THOOMET UIMU 0OJIJTU/IA TYpraH SHT Mypakkal Ba3udaiapaan
Oupu —Oo11 Musi OuslaH OOFJIMK MATOJOTHUSJIAPHUHT OJIIMHU OJIWII, JTaBOJIalll Ba
YIuM XOoNaTJapuHU KaMaluTUpHIl HymmapuHu Ypranumaup. MyamnudiaapHUHT
TabKUIallINYa, OYT'yHI'M KyHJa MUl OujiaH OOFJIMK MyaMMOJap SIHUJIEMHUOJIOTHK
XOJIATHUHT JKyJa XaBOTUPJIM dKaHU cababiiu, XaMmJia Typiu XUjl 1epeOpoBacKyIsIp
MATOJIOTHs IAKJUTAPUHUHT OFUP acopatiapu Typailim WIMHA KaMUST 3BTHOOD
Mapka3yja KOJIMOKHa. bom Mus KacaqMkiapu — OyHENAaru - YauM - Ba
HOTHUPOHJIMKHUHT eTakuu cababmapugan Oupu xucoOnaHamu. Wkrucomuit
PUBOXKIJIAHTaH MamJlakatiap axoJiucu yiuMm cabalnapu Ty3uiaMmacuia Mapkazui
HEPB THU3UMHU KacaJUlUKJIapu OWUpUHYM YpUHHU dramiadb, Oapya yiaum
XOJIaTIapUHUHT 45,6 GOU3UHYU TAIIKUIT ITA]H.

Mamnakatumuzga THOOMET COXACHHM PUBOMIIAHTUPUII THOOWUN THU3UMHHU
KAXOH aHjo3aIapu Tajabiapura MOCTAIITUPHUIN, XyMIIadaH, TYpJId COMATHK
KaCAIUTMKJIAPHU  JlaBOJlallifa  MYHANTUPWITaH  4Yopa-TaaOupiap  amanira

ompuwiMokaa. by Oyinya mamnakatumuszau 2022-2026 iwinap gaBoMuaa

puBoxiiantupuin Ctparterusicuna 0aéH STWITaH 7 Ta yCTYBOp HYHAIWUITHUHT 4-

! Tloroxepa A. B., CmupHoBa E. A. Ponb 06pa3oBaTelibHbIX MPOrpaMM B 06JaCTH 3110POBOT0 MUTAHUS KAK OCHOBBI
npodunakTHky HeMHPEKINOHHBIX 3a00seBanuii (0030p nureparypsl) /I 'uruena u canurapusi. — 2020. — T. 99. — Ne.
12. - C. 1426-1430.
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KHUCM 56-Makcaauaa «...axoJId CajJoMaTIMIMHU MyXodaza Kuiuii, THOOUET
XOIUMJIapu  MOTEHUUAIUHU OIIMPUII Ba COFIMKHU CakKJall TU3UMHUHH
PUBOKJIAHTUPUILLTA UYHAITUPWITaH KOMIUIEKC 4YOpa-TaJOMpJapHU amaira
ommpuil...»” Basudanapu OelarmnaHraH. MasKyp aMccepTanys —TagKMKOTH
V36exncron Pecybnukacu ITpesunentuauar 2022 i 28 saapaaru I1O—-60-con
2022-2026 wimapra MyJpKautaHraH — SIHTH V36eKHCTORHMHET TapaKKUET
CTpaTerusacu TYFpUCHIA , Xamja Ma3Kyp (aosidgaTra TETUIUIM OOUIKa MEbEPHiA-
XYKyKuH XyxoKaTiapia Oenrwianrad Bau(aJapHH aMalira OIMIWPHUINTa MyansH
Japakasia Xu3Mat KUJIraH.

TaaKMKOTHUHT pecmy0JuKa han Ba TEeXHOJIOTHUAJIAPHU
PUBOKJIAHUIIHMHUHT YCTYBOP HVHAJIMILIAPUTa MOCJAUTH. Ma3kyp TaaKHKOT
pecniyonuka ¢aH Ba TexHoJorusuiap puBoxiIaHumUHUHT VI, «Tubbuér Ba
dbapmakoIoTUs» YCTYBOp HyHaIUIIUra MyBouK OakapuiraH.

MyaMMOHHMHT YPraHWJIraHJIUK Japaskacu:

Cynbuii 03yka 0YEKIapu, yJIapHUHT OpraHu3Mra TabCUpH Ba OOII MUs/Ia 103ara
KeJIyBUM acopatjiap Wirapu oiaud OopwiraH MoOp(OJOTHK TaJAKUKOTIIapa
VpraHwiral Ba TaxJIWJI KuiuHTaH. JKymilagaH, CyHbHMH CHUHTE3 KWJIMHTAaH O3YKa
KYITUMYIApUHUHT OpTaHU3M/Ia TYTUTAHUIINA Ba MHCOH CAIOMATIUTH YIYH SKHIIAN
xaB( tyraupuim (Potaps JI. A, CnuBak U. A., 2018), OyHaail KylunMyaiapHUHT
MyTareHJIuK Ba KaHieporennuk xycycustu (Tapacoa A.B., 2023), E 171 o3yka
OYEérmHUHT HepB TH3MMHra tabcupu (Song B., 2015), Tutan 3appavyaiapuHUHT
TajJoOK, TUMYC, UMMYH THU3MMH, THUIIMOKAaMII Ba MHUs HEHPOHJApHUra TabCUpU
(Ilapadyrnunosa JI. A Ba Gomikanap., 2018), tutan quokcuau (E 171) tabcupuaa
xotupa Oy3unumu (MemueBa A. JI Ba xammymmuduap., 2022), Gonanap smuiaii
BOCUTAJIApU TapKUOUJaru aJTlOMUHUMHUHT HepB cucteMacura Tabcupu (Miller N.
Z., 2016), E 173 (amomunuii) o3yka OVEFM Tabcupuaa TIHal Xykahpanapna
SULTUFIAHUITHUHT to3ara keiaumu (Mold M Ba xammyaimuduap., 2019), 0y 6yEk

TapKUOUJaru ajJlOMUHHM TabCUpHAa AJIIreidMep KacaJUTUTH PUBOMKJIAHMIII

2 V3gexncron Pecryomikacu Ilpesunentunmar 2022 iimn 28 smapmarm 110-60-con «2022-2026 itmmnapna SIuru
Y30€eKHCTOHHY PUBOKIIAHTHPHILI CTPATETHSICH TYFpHCHAa» TH DapMOHH
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Mexanmmiapu (Mirza A Ba xammyaiudiap.,2017), OYEKHUHT KHUCKa BaKTIIU
TabCUpHUAA HepB cucteMacugaru Qynkmuonan y3rapunuiap (King A Ba
xammyaimmudaap., 2017) ypranunras.

V36eKxncTona 03yKa KyIIHMYaIapiuHuHT opranusmra tabeupy (Ilommes.JI. A
Ba xamyautudmap., 2022; Ugli S.D Ba xamyammudnap 2024) ypranunrad, OUpox
OyHmail KymMMYalapHUHT OOl MuAra TabCUpH, OyHAA MHS SpUMILAPIAPH
nycTioruaara MophoJIoruK Ba MOPGOMETPUK V3rapuiuiap XapaKTEPUCTHKACH,
MUsiZia TYIUTAHUII XYCYCUSITIapu eTapinya YpraHuiMaran Ba TYJIWK TaBCHUBra ira
AMACIIUTA MyaMMOHU KOMIUIEKC YpraHuIl 3apypPJIMTUHA TaK030 ATaIH.

TaaKMKOTHUHT AUccepTANMS O0askapuJran oJTuit TabJIUM
MYacCACACMHUHT WJIMHUI-TAAKMKOT HILIAPU pekacu OuaaH OOFIMKJIMIH.
Ymby nuccepramusi umu byxopo npaBmar THOOMET WHCTUTYTHUHUHT WIMHIA-
TaAKUKOT unuiapu pexacura MmyBopuxk «COVID-19 nan keiinnru naspaa byxopo
MUHTAKaCHJa axoJu CAJIOMATIMTHUra TabCUP ITYBYH MATOJOTHK XOJIATIapHHU dpTa
aHUKJIAI, TAIIXKUCIAI, JaBOJIAIIHUHT SHTY yCyJapuHu uiniad yuku (2022-2026
i.11)» MaB3ycH Joupacujia Oaxapuiras.

TankukoT Makcaau Taxxpudaja 03UK-0BKaT OYEKIapU TabCUPUJIA OK 30TCU3
Kajamynuiap Ooml Musl SpUM IIapjapyd KyJpaHT MOJJacu TelIoHa Ba JHCA
coxajgapujgard MOpQOJIOTUK Ba MOPPOMETPUK  Y3rapuUUIAPHU YPraHUILIAH

nbopar.

Tankukot Bazudanapu:

MenEpaa Ba TaxxpubOama (o3uk-oBkat Oy€éxmapu E171Ba E173  Tapkubunaru
TUTaH TUOKCHJIU Ba AIIOMUHUN TabCUPHUA) KaJlaMyluiap OOl MUs sipuMIIapiapu
KyJIpaHT MOJJacy TeIIOHAa Ba dHCA coxXajlapuia ko3ara KelyBud MOpP(OJIOTHK,
MOP(POMETPUK Ba HMMYHOTUCTOKUMEBHM Y3rapuIIapHU aHUKJIAI,

El171Ba E173 o3yka OYEknapuHu Oup BakTaa KaOya KWIraH OK 30TCHU3
KaJlaMyIuiap 0011 MUs SpUMILIapJIapy KyJIpaHT MOJIACH TIEIIIOHA, DHCA CoXalapuia
fo3ara  KeixyB4yu  Mop(doioruk, MOp(POMETpUK Ba HUMMYHOTHCTOKMMEBHUI
Y3rapuniapHu TaBcudial,
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OK 30TCH3 Kajlamymuiap Oom Mus sipuMminapiapuaa o3yka 6yéxmapu E171 Ba
E173 tabcupumga rUCTOKMMEBHIN aMUJION TYTIJIAHMAIADUHK aHUKJIAIIL,

WHCTPYMEHTAJl HEUTPOH-aKTUBAIIMOH aHAIU3 YCYJIHAa OK 30TCH3 TaxkpuoOa
KaJlamyniap oomr Mmusicuaa o3yka 6yéxmapu E171 Ba E173 tapkubugaru TuTaH Ba
ATIOMUHUH AJIEMEHTIAPUHUHT KyMYJISIIIUSACUHU aHUKJIAIII.

Tankukor o0bexkTH cudaruaa 160 Ta, 6 OMIMK, Xap HKKana >KUHCIIH,
orupauru 250-350 rp O6Viaran oK 30TCU3 KajaMmylliap ypraHWIraH.

Taakukor mnpeamMeru cudaTuga OK 30TCH3 KajaMynuwiap Oomr Mus
ApUMILIApJIapU TYKMMACMHHUHI TIE€IIOHAa Ba SHCA KUCMIIAPUJIAH Tal€pliaHraH
MUKPOIIpEnapatiiap Xu3MaT KUJraH.

TaakukoT ycyanapu. TagkuKOTIa TUCTOJIOTUK, MOP(HOIOTUK MOPPOMETPHUK,

TUCTOKUMEBU, UMMYHOTUCTOKMMEBH, NTHCTPYMEHTAJI HEUTPOH-AKTHBALIUOH
aHaJIM3 YCYJIH Ba CTATUCTUK yCYJUIap KYJUIAHUIITaH.

TagKUKOTHHHTI WIMHIA SHTWJINTH KyduAarujapaan uoopar:

Wik MapoTtaba o3yka 6yExmnapu E171 Ba E 173 tapkubunaru daos moaganap
TUTaH Ba AJIIOMUHUN 3JEMEHTIAPUHUHI reMaTo’HIedaIuK TYCUKIaH YTUIIU Ba
oo Musiza TYTIIIAHUIT XYCYCUSITH aHUKJIAHTaH;

UK 0op SKcmepuMeHTan ycyiaa o3yka Oyéxmapu E171 Ba E 173
TapKUOUJAru TUTAH JUOKCUAM Ba aJIOMUHHUI MOJJanapu TabCUPHUAA OK 30TCHU3
KaJlaMyIuiap OOl MU SIPUM IIapJiapy IMYCTIOK KUCMU TEIIOHa Ba dHCA coXanapu
KaBaTiiapuja o3ara KeiayBud MOp(OJOrMK Ba MOP(POMETOMK Y3rapuuuiap
VpraHuiras;

OMpUHYM MapTa TUCTOKUMEBUN yCyija TUTAH JUOKCHUAM Ba aJTIOMHUHHMA
TabCUPHUJIA OK 30TCU3 KaJaMyIlIap MU SPUM IIapiapuia aMUIou TYIUIaHMalapu
XOCHJI OYJTUIITN UCOOTIaHTaH;

AKCIEPUMEHTANl YCyJjla, TUTAH JUOKCUJIM Ba QIIOMUHHUI MOJanapu
TabCUPHUJIA OK 30TCU3 KajJaMyIuiap OOl MUl SIPUM IIapJapH MyCTIOK KUCMUHUHT
KaBaTyiapuja UMMYHOTUCTOKUMEBUIT GFAP MapkepuHUHT IOKOPH Japaxaaard
IKCTpecCcUsicd UCOOTIaHTaH.

TaaKMKOTHUHT aMaJIuii HATUKAJAPH Kyluaaruiapaan nuoopar:
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TaXprubasa 03MK-OBKAT OYEKIAPMHUHI OK 30TCU3 KajaMmyluiap Ooml musra
TabCUPUHU YpraHuil, MOP(OIOruK Ba MOPHOMETPUK KYpCATTUUJIApPHU aHUKJIAIL
yCIyOWHUHT — KYJUIAHWIHMINU — TaXpuOaBuit TaIKUKOTIApAa TYpJIH  XWJ
naToJoTUsUIapAa J1abopaTopusi XalBOHJIApU MU sSpUMILApiIapd MOP(OIOruK
y3rapunuiapuHd ~ ypraHnvim — Ba  OaxoNaliHM — THU3UMJIAIITHpPraH,  ymoy
TaAKUKOTIIAPHUHT CO(PIUTHHHA TAbMHUHIIAI UMKOHUHU OepraH.

o3yKa OY€wiapu Tabcupuia OOLI MU SPUMILAPIAPU IMYCTIOK KUCMUHUHT
NENIOHA Ba JHCA COXAJAPUIArW Ky3aTWIaJuraH y3rapHiIapHH aHUKJIam Oyiinda
Takpubayiap YTKa3UIIHUHT O0CKMUMa-00CKUY METOAOJIOTHACH NIIUIA0 YNKUIITaH Ba
THOOMH aMaMETra TaBCcUs TUJITaH;

E171 Ba E 173 o3yka OY€xknapu MUSHUHT WYKH CTPYKTYp Ty3WJIMallapura
TabCUP ITUIIM OWJaH OUprajukia, yjaap KeITHUPUO YMKApUIIM MYMKHH OYiraH
acopatriap: JIEMEHLHUs, ayTU3M, PHUBOXJIAHUO OOpyBUM CKIepo3, Aurenmep,
[TapkMHCOH KacaJUIMKJIAPHUHI PHUBOKJIAHUII MEXAHU3MIIAPUHU TYIIYHTUPUILJIA,
Xamja OYEKIapHUHI KaHIEPOT€H XYCYCUSTJIApU XaKUAa TYJIAKOHIU MabIyMOT
OepraH.

TaakuKOT HATHKAJIAPUHUHI HINOHWIWJIMIM WIMHI-TaIKUKOT HIIHIA
doiinasianunrad  3aMOHaBUM,  OUp-OMpPUHM  TYJIIUPYBUM  MOP(QOJIOTHK,
TUCTOKUMEBHANA, WMMYHOTMCTOKMMEBHUM, HEUTPOH-AKTUBALIMOH AHAJIU3 Ba
CTaTUCTUK TAAKUKOT YCYJUIADUHUHI TYFPU KYJUIAHTAHJIWTH, IIYHUHIAEK
MOP(OJIOTUK MAaTEPUATTHUHT €TapiIud MUKIOPHU, TAAKUKOT MaTepUalliapyd CTaTUCTHK
yCcyJulapJla KaiTa WIUIAHTAHJIWTH, OJMHIAaH HATWKaJapHUHI MaMIJIAKaTUMU3 Ba
XOPWKUHA  TaJIKUKOTYWJIADHUHT MablIyMOTJIapd OWJIaH COJIMILTUPUIITAHIIUIH,
OJIMHFaH HaTWXajap Ba XYJOCAJIApPHUHI BAaKOJATIM Ty3WIMajap TOMOHUIAH
TaCAMKJIAHTaHJIUTH OMJIaH N30XJIAHTaH.

TagKuKOT HATHKAJAPUHUHI WJIMHMHA Ba aMaJuMd axaMusITH. TaIKUKOT
HATWKAIAPUHUHT UMUK aXaMUSITH 03yKa OVEKJIapUHUHT OOl MUs sipUMILIapiapy
MOP(}OJIOTHK TY3WIMIIN Ba YHUHT TApKUOUI Y3rapuiiiapura TabCUpH, MUsIIa 103ara
KeJyBUM YYKyp JEreHepaTuB acoparjapHd MOPQOJOrHK Ba MOPHOMETPUK

KypcaTkuuiap OuiiaH My»)accaMJIaIITHPHUII OPKAJIN YPraHUI UMUK U3TaHUIITHUHT
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3apypHUsITHHU Ba CaMapaJOpiUIMHU OLIMPHUII KaOu MyXuM BaszudaiapHu o4ud
OepuIlra UMKOH SIpaTTaHIUTU OUJIaH acOCIaHTaH.

TaaKUKOT HATHMKAIIAPUHUHT aMaJInid axaMUusiTH, MEbEpPA Ba 03yKa OYEKIIapu
KaOylHMIaH CYHr OK 30TCH3 Kajamynuiap Oom Mus sipuMIIapiapuaarua
Y3rapuIuIapHUHT CTPYKTYpaBuil Ba PyHKIIMOHA MEXaHU3MIIAPUHUA 04n0 Oepuira,
o3yka OYVEKmapu MUKIOPUHUHT MOHHUTOPWHT PEXACHHU WIUIA0 YMKHUINTa, TUTAH
JMOKCHIM Ba aJIIOMUHUM cakjiaran o3yka 0yéxkmapu E171 Ba E173 Tascupuaa 6o
MUs acopaTiapyuHu Oamopartian IMKOHUHU O€praHIuri OMIIaH acOCIaHTaH.

TaagKUKOT HATHXKAJIADUHHUHT KOPUHA KUJITHUHUILIH.

OnuHran WIMHMA HaTHXKaJlapra acocianu0, Mebepui, o3yka 0Véxmapu E71 Ba
E173 Tapkubuaaru TUTaH AUOKCUAM Ba aJIOMHHHUI TabCUpPUJIA KATaMyll OO MU
SPUM ILapJiapuaard MOpPoaoruk, MOpHOMETPUK KYpcaTKUUIapyu aCOCHA!

OupuHyy urMull sAHeUIUK. WIK mapotaba o3yka Oyéximapu E171 Ba E 173
TapkuOugaru Qgaon Mojjgamap TUTAaH Ba ATIOMUHUM  DJIEMEHTJIIAPUHUHT
reMaTosHIePaIMK TYCUKAAaH VYTUIIM Ba OO MHUANA TYIUIAHUII XYCYCHSITH
aHUKJIaHTad. Hocmumouit camapadopiueu: o3yka Oyéxmapu E171 Ba E 173
tapkuOugarn  (aon Mojganap TUTaH Ba  ATIOMHHUN  SJIEMEHTIApUHUHT
reMaTo3HIePaluK TYCUKIAH YTUIIH Ba OOII MUSI/IA TYTIJIAHUII XYCYCUSITUHU OUITHILI
o3yKa OYEKapu TabcupHia OOII MUsJA H03ara KeJlyBUYM OpraHUK Ba (PyHKIMOHAI
y3rapuiiapHi aHUKJIAIl, ITYHUHTIEK, OeMOpIapHUHT Xa€T cU(paTUHU SXIITUIIALLI,
Jactiabku OoCKUUIapAa acopaTjapHU aHUKJIAIl Ba OJIIMHU OJIMIN TapTUOWMHU
TU3UMJIM TAIlIKWJI STUII WMKOHMHU Oepuiiy OwiiaH u3oxjaHanu. Mxmucoouil
camapaoopaux. o3yka O0yE€xmapu E171 Ba E 173 TapkuOumaru ¢aon mommaiap
TUTaH Ba AJIIOMUHUN 3JEMEHTIAPUHUHI TeMaTO3HIEePaluK TYCUKIAH YTUIIM Ba
OoI1 MUsIIa TYTIJIAHUTIT XYCYCUSITUHN aHUKJIAIl OPKAJIA JTaBoJialiaa cajaouii acopar
Ba OKMOATIapHU OJAMHHU OJIMII UMKOHUATU sipatunaau. Kacamivkka Te3 Ba aHUK
TalIXUC KYHHUII XaMJia JaBoJjall TAKTUKAaCUHU TYFPU TaHJAIl OpKAJId OEMOPHHUHT
mupoxoHaga JaBO MYIJATUHU KUCKAPTHPHUIL, OPTUKYA JIOPH BOCHUTANIApUIAH
YEKJIAHUII XUCOOWTra MKTUCOAUN camapaJopiiMKkKa spuiiwirad. by taxpubaBuit

TaJKUKOTIIAp Ba MOP(OJIOTUK TEKITUPHUIILIAPHU ONTHUMAILIAIITHPHUII XUCOOUTA Xap
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Ooup TaxkpubaBui TAAKUKOT cepusicd yuyH capdianran madmarau 120000 cymraua
TeXall UMKOHUHU OepraH. Mimuii SAHSUTUKHUHE AMATUEMEad HCOPULU IMUTUUIU:
WIMHNA SHTWIMKIap Oyiinda taknmuduap byxopo maBmat THOOMET MHCTUTYTHHHHT
MYBODUKJIAMTAPYBYM JKCIEPT KeHramwu ToMoHumaH 2025 #un 28 despan 25-
m/039-con Owian Tacmukinanran «Taxpubana 03WK-OBKAT OYEKJIapH TabCHpHUIA
0011 MU IPUM THapiapuaard MOPGOJIOTHK Y3rapuIIapHU aHUKJIAI YCYJITN» HOMIIH
yCiIlyOMil TaBCHUSIHOMa Ma3MyHWra CUHTAupwiran. Maskyp Takiud PecnyOnuka
UXTHCOCTAIITHPUIITAH OHKOJIOTHS Ba PAIUOJIOTHS UIMHUIN aMmannii THOOMET Mapka3u
byxopo ¢ummanu 6yitmua 4.03.25 itmngaru 16-con, byxopo Bunosit [latonoruk
aHaTomus 6ropocu 6yiinya 5.03.2025 iiungaru 5-coH Oyipykiaapu Omiian amanuérra
wopuid 3twrad (COFIMKHU  cakJjall Ba3upJMry Xy3ypuzaaru MiMuili TexHHUK
kenramuuauar 2025 wnn 7 uroagaru 21/60-con xynnocacu);

UKKUHYY UAMUL AHSUTUK. DKCTIEPUMEHTAN ycyiia o3yka oyéxnapu E171 Ba E
173 TapkuOuaaru TUTaH AMOKCUJIM Ba aIFOMUHUNA MOJjaiapyu TabCUPUJIa OK 30TCHU3
KaJlaMyIuiap OOl MUs SIPUM LIapJiap MYCTJIOK KHUCMU IEIIoHa Ba YHCA coXallapu
KaBaTiapujga Io3ara KeiayBud MOp(HONOrHK Ba MOpPGOMETPUK Y3rapuiuiap
yprauunrad. Mowcmumouii camapaoopiueu: o3zyka Oyékmapu E171 Ba E 173
TapKUOWJArd THTAaH JTUOKCHIM Ba ATIOMUHUNA MOJJAIapd TabCUPHIIA OK 30TCH3
KaJlaMynuiap 0ol Musl SIpUM LIapJiapu MYCTJIOK KUCMU TEIIOHa Ba SHCA coXajlapu
KaBaTJiapuja fo3ara KeiayBud MOp(OJIOTHK Ba MOP(POMETPUK Y3rapuILUIapHU
YpraHum MusiIard  OpPraHWK Ba (DYHKIIMOHAN  Y3TapUIUIApHU  aHHKJIAII,
OemopiapHUHT XaéT cudaTUHU AXIIWIA, JacTiabku OocKuwiapaa d3pTa
TalIXMclIanl Ba HEPB cUCTeMacu OusiaH OOFJIMK acopaTjapHU OJITUHU OJIMIII
TapTUOMHU TU3WMJIA TAIKWJ 3TUII UMKOHUHM Oepuilld OujaH  HW30XJaHaIU.
Uxmucoouir camapadoprueu. E171 Ba E 173 TapkuOumara TUTaH AUOKCHUIN Ba
ATFOMUHUN MOJJIajaph TabCUPHAA OOMI MUS SPUM IIapiapyd IYCTIOK KHCMH
MEeIIOHa Ba HJHCA COXAJlapu KaBaTiapua lo3ara KelyBud MOP(QOJOTUK Ba
MOP(POMETPUK Y3TapUIUIApHU YPraHUII KacaJUTMKKa T€3 Ba aHUK TAIIXUC KYHUII
Xam/ia 1aBoJIalll TAKTUKACHHU TYFPH TaHJIAII OpKaiu OeMOpHUHT M (OXOHAIA T1aBO

MyAJIaTUHA KUCKApTUpHII Oy 5ca TaxpuOaBUil TaAKUKOTIAp Ba MOPQOJIOTHK
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TEKIIUPUIIUIAPHU ONTUMAIIAIITUPUIL XUCOOUTa Xap OUp TaKpuOaBUN TaJAKUKOT
cepusicu yuyH capdiaanran madnarau 120000 cymrava Texxain IMKOHUHHM Oepra.

VUuHYY UIMUuti AHeuaux. OWPUHYM MapTa TUCTOKUMEBUHN YCylJa THTAH
JTMOKCUIU Ba ATIOMUHUN TabCUPHUIA OK 30TCHU3 KajJaMylljiap MU SIpUM Iapiapua
aMWIOW]J  TYIJIaHMajapu  XOcWil  Oynumm  ucOotnaHrad.  Mowcmumouti
camapaoopaueu: OUPUHYA MapTa TUCTOKUMEBHMM YCyJiJa TUTAaH IUOKCUAM Ba
ATIOMUHUN TabCUPHUAA OK 30TCU3 KaJlaMmylUlap MHs SpUM IIapiapuia aMHIOU]
TYIIaHMaNnapu XOCWI OYIWIIMHM OJIMHAAH OalmopaTiaml HaTikacuga OOl
MUSJIaTd OPraHUK Ba (DYHKITMOHAJ Y3rapHIJIapHU aHHUKJIAIl, OEMOpPIapHUHT Xa&T
cuGaTHUHU SXIIWIAL, 1acTIa0K1 O0CKUYWIapAa 3pTa TallIXUCJIall Ba HEPB CUCTEMACH
OwiaH OOFJIMK acoparjiapHU OJAMHHU OJIUII TAPTUOMHU THU3UMIIM TAIIKWJ STHLI
UMKOHUHHU Oepulii OuilaH u30XJaHaau. Mxmucoouil camapadopiueu: OUpUHYA
MapTa rMCTOKUMEBHUH yCyIiJla TATAH AUOKCUIH Ba aFOMHUHUI TabCUPUA OK 30TCH3
KaJlaMyllJlap MUs SIpUM IIapjapuia aMWIoOn ] TYIUIaHMaJlapu XOCHUJT OYJIMIIMHU
ucOOTIAII KacaJUTMKKa Te3 Ba aHUK TaIlIXUC KYHUII Xamja JaBoJiall TaKTUKACUHU
TYFPH TaHJIALI OpKaJIX OEMOPHUHT MIM(OXOHAIA JABO MYAJITATUHN KUCKAPTUPHUILI Oy
aca  TaxpubaBuil  TAaAKUKOTIAp  Ba  MOP(OJOTMK  TEKIIUPHUIILIAPHU
ONTUMAJJTAIITUPUILI XHUCOOUTa Xap Oup TaxpuOaBUl TAaIKUKOT CEpPUSICH YUYYH
capdunanran Mmadnarau 120000 cymraya Texxail UIMKOHUHH O€praH.

MYPMUHYY UIMUN AHSUIUK: IKCIIEPUMEHTAN yCyJaa, TUTaH ITUOKCHIU Ba
ATIOMUHUN MOJaIapy TabCUPHUAA OK 30TCH3 Kalamyuuiap OOl MU SIPUM LIapJiapu
NYCTJIOK KUCMHUHHUHI KaBaTiapuaa UMMyHoructokuméBuiit GFAP mapkepuHUHT
IOKOPH J1apa)kaJarl SKCIPECCUsICH UCOOTIaHTaH. Mocmumouti camapaoopauu:
HKCIIEPUMEHTAJ YCYyJIJla, TUTAH JUOKCUIU Ba AIIOMUHUN MOJIAIapy TabCUPHJIA OK
30TCU3 KajaMmyluiap 0ol MHs SpUM HIapjiapy MYCTIOK KUCMUHUHT KaBaTiapu
HEUPOTJIMOUUTIIApUAAa HUMMYHOTHCTOKMMEBUN GFAP  MapkepuHUHT  OKOpHU
JapakaJard dKCOPECCHsICMHU MCOOTIall MUSJard MHsIIard  OpraHuK — Ba
GbyHKIIMOHA Y3rapuluIapHu aHUKJIAII, OEMOPIApHUHT XaéT CU(ATUHM SXIITHIIALI,
JacTiabku OOCKUYIap/a 3pTa TalIXHUCiall Ba HEPB cUCTeMacu OWsiaH OOFJIMK

acopaTiaapHu OJAVMHH OJIMIIT TapTI/I6I/IHI/I TU3HUMIJIM TalllIKWUJI OTHUII UMKOHHWHHA 6epI/IH_II/I
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Ownad wu3oXJaHaau. Uxmucoouii camapadopiueu: SKCIEPUMEHTAIl yCyJijia, TUTaH
JTMOKCUIU Ba aJTIOMUHHUNA MOJJajapyu TabCUPUJIA OK 30TCU3 KajlaMyluiap 0ol Mus
ApUM  IIapJapd MOYCTIOK KUCMUHUHI  KaBaTjapd HEHpOrNIMOLUTIApUIA
UMMYHOTUCTOKMMEBHN GFAP MapkeprHUHT FOKOpH J1apa)kaJaru 3KCIPECCUSICUHU
UCcOOTIAII KaCAJJTMKKA T€3 Ba aHMK TAIIXUC KYWHII XaMJa JaBoJIall TaKTUKACHHU
TYFpH TaHJIAII OpKaJIi OEMOPHUHT MM(OXOHAA JaBO MYIIATUHUA KUCKAPTUPHUII Oy
aca  TaxpubaBuil  TAagKUKOTIAp  Ba  MOP(OJOTMK  TEKIIUPHUILIAPHU
ONTUMAJIAIITUPUII XHCOOWTa Xap Oup TaXpuOaBH TAAKUKOT CEPHSCH YUyH
capguanran madnarau 120000 cymraya Texxain MIMKOHUHU Oepra.

TagKuKOT HATHKAJIAPUHUHT AanPodanusaAcu: Ma3Kyp TAIKUKOT HaTHXKaJIapH
4 ta, )KxymiazaH 2 Ta Xajakapo Ba 2 Ta pecmyOirKa WIMAK-aMalnuid aHKyMaHIapuaa
MYXOKaMaJIaH YTKa3WJITaH.

TaagkuKOT HATHKAJAPUHUHT JbJOH KWIMHIraHauru. J[luccepramnus
MaB3ycu Oyiimua sxamu 14 Ta MIMmi nimn, mrymapaaH Y30eKHcToH Pecry6nmkacy
Ommii  arrecranyss  KOMMCCHSICMHUHI — JIHCCEpTalMsIapd  acOCUM  WIIMHM
HATWKAJIAPUHU YOIl 3TUII YUYH TaBCHUS ATWITAaH WIMHI Halpiapjaa 7 Ta MakoJa,
KyMIlaJiaH, 6 Tacu pecnyOirKka Ba 1 Tacu XOpWIKUI KypHaUIap/a Halip dTHIITaH.

J{uccepTauMSIHUHT TY3WJIMIIU Ba Xaxkmu. Jluccepranus kupwuil, 4 ta 600,
xynocanap, (oiinananuiran agabuétinap pyuxartugan uoopar. JuccepTanusHUHT

ymymuil Xaxkmu 110 6GeTHH Tamiku STra.

17



I-bOBb. Anatuéraap mapxu. Cynbuii 03yKa 0yE€KJIApUHUHT OPraHU3MIa Ba
MapKa3uid HEPB CUCTEMACUTA TAbCUPUHUT 3AMOHABUM KUXATJIAPH .
1.1.TypJu TOKCMK MOAAAJTAPHUHT 0O MUSITA TABCUPH.

bomr  MHSHMHT HOpManl MILIAIIM  HeWpoTpaHcMutrepiap (IodaMuH,
CEpOTOHMH, TOPMOHIAp, (epMEHTIap Ba OJIEKTPOIUTIAp YpTacugaru ys3apo
Mypakkab Tabcupiapra 6oriuk. Kymnnad mypakkad KuMEBUI Ty3WIIHILTA 3Ta OYITraH
Mo1anap yuoy y3apo Tabcupiiapra apajiamuo, ylapHu Oy3Ullid MyMKUH. X03Upru
BakTaa 100 000 naH opTUK KUMEBUN OMpUKMaIap MabiayMm OYnuo, ynapHuHr 25%
Musira 3apap erkasumu mymkuH[11; 13-19-6].

Jyné onmumnapuHu Oup Heda Huigan OyEH KuiiHaO kenaéTrad Ba KalTa KaiTa
WIMUNA TaJKUKOT 0JIUO Oopuilira Maxx0yp Kuia€Tra J1013ap0 MyamMmMosiapaad Oupu
mapkazuii HepB Tuzumu (MHT) puBokimanummgaru Mmyammosap, aHUKca, 3pTa
OHTOTEHE3 JaBpuj]a, MyKamMMaJl MHUAra XOC acoCHUd Ty3uiMa Ba (YHKIUSBUI
HyKTajap, WYyHaJIMIIap I[IAK/UIaHTaHJa lo3ara KeJIyBYM HYKCOHJIAp Ba PyXui
Kacayumkiapaup[15; 21-27-6., 40; 28-32-0].

CypyHKaJli aJIKOroJiu3M Ba MeMOpaHOTPON TabCHpP KYpcaTyBUM TMEXBaH]
MoJ1anap, JOpPH BOCUTAJapH, aJKOTOJIb Cypporatiapu OwuiiaH KOMOWHHUpJIAHTaH
MHTOKCUKAIMSUIAp YaKUpUII TaxXkpuba Mojenuaa acocaH Oom Musl Ba yIka
3apapiaHuiny Kaia stuinam [14; 521-526-6 . Knunvk skuxatman Oy Xosatiap
KynHYa dHIedanonatus cudaruga OenruiaHaad Ba yMyMUd XxaMaa YIOKIH MU
HEBPOJIOTMK CUMIITOMAaTHKAacH TaBcUu OnitaH Hamo€H Oymamu[13; 57-0 ].

HepB xyaiipanapu akCOHM TUTIEpTpOdUsIIaHTaH, CIUPAIICUMOH Oypairan —
AnpIreitmep xyskaiipanapu Ae6 aTaayBud MIAK/UTH MaxCyc XyKapanap cypyHKalIu
aJIKOTOJIM3M TabCUpHU/JIa to3ara kenaau [15; 21-27-6]. [lupamMmugacumMoH xyxaipaiap
COXacCH/1a MYKOIUII MaIOHJIAPH Ky3aTUJIaId, yiaap apajiall KOMIEHCATOPIIN II103
dbonuna maiigo Oynmamu. lluTommazmana nunodyruHO3 aHUKIAHAAW. AJKOTOJIb
WHTOKCUKAIIMSCUAA aCOCUM, KaTTa y3rapuiuiap Hadac oiuill Ba opak HaoausiTHHU
OOmIKapyBYM MapKaszjiap JKOWIAIraH y3yHUOK Musiga coaup Oynaau. by
y3rapunuiap MaKpOCKONMK paBUIA MHUS YCTYHH MOJJacuja KywIid KOH

KyHuunuiapu OwnaH skkon udonanaHaau. [IycTiokocTr KaBar Ty3uiamanapa
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HEWPOHJIAPHUHT YTa OFUP UILIEMUK Y3rapullliapy NEepULISIUTIONSAP MK Ky3aTUIa/IH.
MusiHUHT OK Ba KYJpaHT MOJJACHUJIard acTpoUuTiIap JUCTpO(UK Yy3rapuiiapra
yapaiau. Yiap KalwHJIAITaH, CIHUPAJICHMOH OypairaH; aerpajanusra ydpao,
amé0ara yxmami rimara ainanaau. KyiimMa ankorosiy 3axapiaruiijia Musiyaa xam
TypJH TaToMopQoJIOTHK Y3rapunuiap Hamo€H 0yimamu [34; 207-216-0].

Cyarru  wiMHd ~ Janwuiap — IIyHH — KypcaTaaukd,  aTpod-MyXUTHH
U(DIOCIaHTUPYBYM MOJJajap ailHMKCa OFUp MeTal TapKuOiu OupukMaap
MUSHUHT Mypakka0 Bazudanapy Ba XyJIK-aTBOPHUHT alpuM >KHXATJIapura TabCUP
canouii Tabcup kypcatanu [104; 1-17-6].

Opanmusa, AKII Ba Oomika Hupuk puBOXKJIaHTaH AaBiaTiapaa "llaccus
TamMakd 4yekuin" (EHOMEHUHUHI OpraHu3Mra TabCcUpH YypranuiraH. Hatwxkana,
TaMakd TYTYHHUHMHT TapKuOWil Kucwmuapu (yrjiepoJl OKCHIM, HHUKOTHH,
anbpACTUANIap, aKpOJeUuH Ba OolKaiap) Macodagar TamMaku YeKMaauraniap
(maccuB 4yekyBUMJiapra) cajiOuii TabCUp KYpCcaTHUIM aHUKIaHTaH. Onauii Xxojataa
KOHJIa xocui OViaguran kapOokcuremorioOun mukaopu 0,4% nan 1% raua
y3rapu0® typamu. XKCCT mabiaymoTnapura Kypa, YHUHI MHUKIOPUM MaKcHUMal
yerapacu 4% HU TalIKWwI Kwiaay. Tamaku TyTYHH TabCcupuaa 0y MUKIOp OUp Heua
Oapobapra omiaau Ba OpraHu3M/Ia XU MyaMMOJIapHU KENTUPUO uukapaau [7;
34-0].

ATpOo(-MyXUTHUHT TEXHOT€H TOKCUHJIAP OWjaH H(IOCTAHUIIN — 3aMOHABHM
IUBWIN3ALMSHUHT OpTra TOPTYBYM DHT HETaTUB acleKTJIapujiaH Oupuaup. bynnai
TEXHOT€H CAHOAT YMKHHAWIAPra acocaH: YIJIEBOJAOpPOJJap, OFUp MeTaiap Ba
paMOaKTUB YUKUHIWIAP Kupaau. ATpod-MyXUTHHHT YTIEBOJOpOIJIAp OwiiaH
upnocnanuimr Myammocu Kacnuil geHrusu Ba kacnuid OVilM AaBiaTiiapu y4dyH
aifHuKca nom3apd myamMmo xucobsaHaau. boky Oynoru Tapuxuit KuxarnaH HePTh
MaxCyJOTJIapH y4yH «OMOOp» XMCOOTaHAmH. YIUOBIM TAAKUKOTIAp  IIYHH
KYpcaTauku, Oy epa ep KOIIaMUHUHT 3,5-5,7 MeTp uyKypiaukKauda OyjiraHn KucMu
He(Th MaxCyloTyiapu OWIaH TYWHHTaH, €p KOIUIAaMUHUHT foKopu 20-25 cm
KaTyiamuza 3ca He)Th MaxXCYJIOTIADUHUHT YIYIIA YMYMUNU OFUPJIMKHUHT 67% HU

tamkuil dtaau [41;124-142-6]. By myamMmo Mabiaym napaxkana Oapua HePTb
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CakKJIOBYM, He(PTh Ka3ub OJyBUM Ba KaliTa MIIOBYM JIaBJIaTiap y4yH yTa J073apo
xucoOnaHaau. ATpop-MyXUTHUHT HGIOCTAHUIINTIAa HEPT MaXCyJIOTIAPUHUHT
CHUILM HATWXKACHAa XOCHI OYiIaJuraH MaxcyloTiap KaTTa Xucca KyIaiau, yiaap
nosmapomaTtuk yriaeroaopojiap (IIAY) Ba orup Merammapra tyiunran. bapua
YII€BOAOPOA-HAPKOTUKIIAPU MapKa3hil HEpB THU3UMHUIA TabCHpP KypcaTuO, KaTop
(GyHKITMOHA Oy3WIIHIIIApHA KeATHprO ankapamm [33; 8-15-6 ].

beH3uHHUHT eHrun dpakuusyiapy Ooml MHUS MYCTIOK KHUCMHIa TabCHP
Kypcataau, orup (ppakuusiiapu 3ca MyCTIOK OCTH MapKazjapura TabCUp 3Taau
[41;124-142-6]. BeH3MHHUHT KHYMK KOHIICHTPALUsIapU/Ia, MapTin pedIiekciap Ba
TOPMO3JIOBYM >KapaéHiapja Xaiau Oy3uiuIuiap Ky3aTWiMaral XxoJiarjapja Xam,
YHUHT JacTia0Kku Oenruiiapyu BereTaTuB HEPB TU3MMUIAru Oy3uiunuiap cudaruia
HaMOoEH OVymanu. BereraTuB y3rapunuiap XaMm UOIyHM KypcaTaaukd, OEH3UH
OyfyiapuHUHT acocuil Tabcup kypcatyBun MHC HUHT KucMH OOl MUsl ITYCTIOFU
xucobOnanaau. LIyHUHr yyyH Xyjoca KWJIUII MYMKHHKH, YTJI€BOJOPOJJIAPHHHT
TabCUPU OPTAaHU3MHHUHI TYpJIM COXAJIapuJa XaTTO 03 KOHLEHTpalusiaplia Xam
HamMo€H Oymumm wmyMmkuH [33; 8-15-0]. KeckuH 3axapmaHunuiap ymyMui
KypcaTruuiapujia TICUXOTPOIN TabCUpra 3ra Mojjaanap OwuiaH coxup Oyirax
MHTOKCUKAIMSUIAp €TaKyu YpuHiIapjaaH OupuHu sramiaiinn. byHpnaih moananapra
ncuxo(apMaKoJIOTHK TI0pU BOCUTAJIapH, HAPKOTUK MOTEHIMAJIra 3ra MOJJaiap Ba
HAapKOTUK AaHAJIOMIAp KUPHUTWIMIIA MYMKUH Ba yJap TOKCMKOMAaHHK KapaXTJIUK
Makcaauaa Kyuanunanu [23; 12-34-6].

[lcuxotpon aommmkka sra Mojmanap OuiaH 103 OepaauraH OFHpP KECKUH
3axapiaHuIiapia, MUSHUHT SJeKTp (aonusTuaard yirapuluiap YpraHWIIu.
FO3ara kenyBum Oenrunap TabCUpP KWIYBYM MOJJAHUHT MHUKIOpUra OOFIHK
SKAHJIMTU KypcaTuinan. D3I TOMUHAHT 4acToTa MapaMeTPIapUHUHT CEKUHIIAIIUIIN
Ba Menuatp (aoJUTMKHUHT CycalluiiM ymoy TaaKUKOTIa aHUKJIaHau. bapoutypar
KHCJIOTaCH XOCHJIaJIapH/IaH f03ara KejraH KeCKUH 3axapJlaHuliapaa afaduériapaa
«Oapbutypar  uumrupurm» Ae0  aramyBunm  (PEeHOMEH  ro3ara  Kellajau.
benzonuazenunnap OwiaH 3axapiaHUII XoJdaTHIa MapKa3ud HEpPB TU3UMHUHHUHT

COIOp-KOMa Japa)kacurada cycanuinm Kysatuiaras [1; 85-88-6., 23; 12-34-0].
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1.2 O3yka OVEéKJAapUHUHT HOMEHKJATYpPacH, KY/UIAHWJIMIOM Ba
VPraHUIIHUHT J0J13apP0JIUrd.

O3MK-0BKaT KyIIMMYalapyuHU KyJuiaml Oup Heua MUHI MWJUIMK Tapuxra sra
Oynub, Kanumaa cUpKa KHUCIOTacH Ba OII Ty3M TaoMmra ¥y3rada TabM Oepulll
Makcaauaa Kymwirad. Kenauanuk, anHukca, XX aCpHUHT UKKUHYY IPMHUIA OBKAT
MaxcCyJIoTJIapura KyIIHJIaJurad KyIuM4aaap Typy HIYHYaIUK KYNnainO KEeTIHKH,
onmuMiap Oy TypJard KyliuMyaigap Y4YyH ajoXuJa HOMEHKJIaTypa Ba
KJIacCU(UKAIUS ApaTHITra Maxoyp oy [55; 30-32-0].

Acnuga 03MK-OBKAT KyIIMMYajiapu MCTEbMOJI MaxCyJOTIapUHUHT (oiaanu
KUiMaTUra TabCup KHUJia OJIMaiu, sSTHU OyHAal KYyIuM4anap MWHCOH OpraHWU3MHU
YU4yH X€4Y KaHJaid aMajnui axamusTra sra sMac. Kymuwimk ummad 4yukapyBud
TaOUpKOpJIap O3MK-OBKAT KYIIMMYaJapUHU OpPTraHU3M Yy4yH 3apyp OVyirax
MUKpPOAJIEMEHTJIap, BUTAMHUHJIAD Ba AMUHOKHUCIOTAp TypyXura KUpaaud [1eo
xucooOmamaau. bynnail HOTYFpH Kapaiuiap Ba TyIIyHUYajap axoJju opacuja xam
KeHr Tapkanras [ 27; 58-60-6., 38; 303-306-6].

O3MK-OBKaT KylnMyanapyu TaOUnid, CYHbUH Ba IpUM CYHBHI KYypUHULLIApAA
Oynmaau Ba Oy Typyap yJapHUHT HILUIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTUSCH OWJIAH y3BUM
oornmukaup. byHnail kymmmyanap oBKaT MaxcyJoTjlapura MabiyM OUp MakKCaJIHU
KY3J1araH XoJiJia UIUTad YUKAPHUIITHUHT TypJIu OOCKHuIapuaa Kymnaau [26; 36-39-
0].

Nimua® yukapui caHoaTula HMCTEbMOJ MaxcyjloTiapura KyIIuiaJuraH
KylIMMYajJapAaH Ky3JIaHTaH aCOCUMU MakcaJJjap KyuuJIarujiapavup: MaxCyJIOTHUHT
TYPFYHJIUTUHU TabMUHJIANI, CAKJIAIl MYAJATUHU Y3aUTUPUIL, TypJIU TAIIKA MYXUT
TabCUpUra  YUJAMJIWJIMTUHU  OIIMPHUIN,  HUIIIA0  YUKApUIL  Kapa€HUHU
OCOHJIALITHPUII, MAaXCYJOTHUHI OWp >KOWZaH MKKUHYM >KOWTa KYYUPUIIHU
OCOHJIAIITUPHUII, MAaXCYJOTHUHT TallKU KYPUHUIIM Ba TapKUOWMHU Y3rapmarat
X0JIZ1a cakjad TypHIll, MaxCyJOTra Typju OpraHOJENTUK XyCycUsTiaap OaFuiuiail
[112; 1-22-0].

O3UK-0BKaT KYIIUMYJIApUHUHT Typiaapu: (0y kinaccudukaius opraHoJenTuK

XyCYCHUSITIApHU  Y3rapTUpHUILI HYKTaWl Ha3apAaH sSpaTWIraH): HUCTEbMOII
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MaxCyJOTUHUHT TallKW KYPUHUIIMHMU Y3rapTUpagurad Ba SXIIWIaMauraH (03MK-
OBKaT OVEKmapu, OKapTUpyBuUujap, OVEK TYPFYHJIUTMHHU OIIUPYBYHIIAD),
MaxCcyJioTra Yy3rada TabM OepyBUM €KMW SHTH TabM XOCHJI KHITyBYHJIAP
(apomaTuzaropiiap, TabMJIM KylIMMYanap, IIMPUH TabM XOCHJI KWJIYBYHM MaxcCyc
KylIuMyaiap, KUCJI0Ta Ba KACI0Ta MUKJIOPUHU PEryJIsILUs KHIyBUMIap), MaxCyJaoT
KOHCHUCTCHIIUSACHHA Ba YHUHT TapKUOUAaru CyB MHKIOPUHU PETYJISIHS
KWIyBYWIAp  (CYHBMH  KYIOJITHPYBUHWJIAp, Tedl  XOCWI  KWIyBYHWIAp,
TYpPFYHJIAIITUPYBYHU CTAOUIN3ATOPIIAp, SMYJICUIIOBUMIIAD), MAXCYJIOTHUHT CaKJIalll
My[AJIaTd Ba TYpFYHJIUTUHU OLIMPYBUM KyliuMuanap ( KOHCEpBAaHTIAp Ba TYpJIH
Tabcupra sra Oyiaran aHtTuokcuaantiap) [114; 2394-0 ].

EBpona onumiiapu O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTJIApU YYyH MaxcyC pakKaMJIaHTaH,
Koanu HoMmeHkiarypa sparaunap. lllynra kypa Kaxon Cornukan Cakiiain
TAIKWJIOTH SrOHA, XaJKapo, pakaMJjaHTaH, KOJJIM HoMeHkimarypa (International
Numbering System — INS) uu kaOyn kwiu. by HomMeHkIatypa nyHE Oylinda TaH
onuuu. HomenknaTtypara kypa kymmmuanap oinaura “E” xapdu Ba Kaiicu rypyxra
kupumm kypcatunaau. Homenknatypaga “E” xapdu EBpomna cy3uHUHT Oo0mI
xapdu, Konasepca, “Edible”( eca 6ynaauran) cy3uHuHT 6011 Xappu acoc Kb
oJIMHTaH [54; 24-26-0].

Taknund KUIMHraH pakamiu KoJ cucTeMa Oyilmdya 03UK-OBKAT KylIUMYallapu
Kyhugaru rypyxjapra 6ymunanu: E 100-182 — MaxcynoT paHruHu Y3rapTUpyBUd Ba
paHr-6apaHriivk 6axi 3TyBuM Typiau xui 0yéxmnap; E 200 Ba yHaaH keMuHTHIIapu —
koHcepBaHTaap; E 300 Ba ynaaH kelinnrunapu — antuokcunantiap; E 400 Ba ynaan
KenHrunapu — crabunuzaropnap; E 450 Ba ynman kevmarunmap Ba E 1000 —
AMyJICUsIIOBUYMIAp, KytoatupyBumiap; ESO0 Ba yH1aH KeHHHTHIIAP - KUCIOTAIUIUK
perynsaropaapu, xamuptypyuuiap; E600 Ba yHIaH keWHUHrunap - jas33aT Ba XUj
kyuadtupruunap; E700-E800 - 6omika 3axupa KymuMuaaap: MUKpoOIapra Kapiiu
TabCcHUpra sra OYJraH aHTUTOKCUK Ba aHTHOakTepuan Kymumyaiap; E900 Ba yuaan
KeHMUHTU—TJ1a3ypioBYH, KYTIUPTUPYBYU BOCHUTAJIap, HOH cudaTtuHu

sxitoBumiap| 105; 167-6].
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O3MK-OBKAaT KYIIMMYAJApUHUHT HWOUIA0 YMKApHIIl  CaHOAaTHAA  KEHT
KYJUIAaHMILJJAH acoCuil MakcajyiapAad Oupu Oy — MaxCyJoT MIUIa0 YHUKApHIIL
)apaCHUaa Tyq KeIMHAJAWTaH TeXHUK MyaMMojapHu Oaprtapad xumumaump. [y
cababnmu XxaMm O3yKa KYNIMMYaJapUHUHT aKcapusIT KUCMU €KUM KaTTa rypyxura “
TEXHUK MyaMMOJIapHU Xaj KuiayBumiap” ne6 Hom Oepunran. byHpait canoar
MyaMMOJIapUTa: TEXHOJOTHUK KapaCHHW KydauTupum ( Typad (EepMEHTATHB
KylIuMyaiap, Maxcyc TEXHOJIOTHK >KapaHHU TE3JAlITUPYBUYM KaTaluzaTopiap),
OBKAaT MAaxCyJOTH TapKHOWJAr KHUCJIOTa MUKIOPHHH PETYJSAIUs KHJIWII,
MaxCyJIOTHU KYIOJTUPHII, Cakjall MyIJaTUHUA Y3aUTUpPHUII Ba OOIIKAIap KUPaIu
[17; 43-144-6., 67; 170013-6].

Xap Oup KymmiraH oO3yKa KyIIMMualapd HOMEHKJIATypacH Ba pakamu
pacrtaiapja coThilra Tau€p OYaraH MaxcyJoT KaJoFulia KYpCaTWIMILIK IapT Ba
3apyp [68; 2984-6]. O3yka kymumdYamapu opacuaa OYEKmIap TYpPyXd CaJIMOKIA
YpuHHM sramaigu. O3uK-oBKaT OVEKIapU OIMHUII MaHOacura Kypa UKKA HUPHUK
rypyxra OynuHaau: 1-tabumnii; 2-CyHbH.

1-rypyx O6Y€xap Tabuuii paBuIlaa OJIMHAAN Ba OpraHW3M YUyH JouM (poiiianu
KuitMatra sra Oyam0 KeraH.

FOxopuna kypcatunran “E” Homenkiarypa 100 pakamunan 182 rava 6ynran
TypyX 03yKa OYEKIapu XucoOIaHa Iy Ba yIapHUHT XaMMacH XaM CHHTETHK OYEKmap
smac. E 160, E161 (tabuuit kaporunoun), E 100, E 101 (But B 2 ), E 120(xapmun),
E 150(xapamen), E 162(naBnaru O0Véru), E 163( kopa cMopoauHa SKTPaKTH)
Oapuacu Tabumii O3WK-OBKaT OYE&rm xucoOmanamu [21; 45-50-6]. Tabuarman
OJIMHTaH KyIlIMMYaiap OpraHu3M yuyH JouM (origany KuitmaTra ara 6yauo KenraH.

CyHru yH HMwumMKaa oiau0 OopwiraH M3JaHMIIIAD HATMXKAcHia OJumIap
CYHBUI 03yKa OYEKIapu Tapkub KuxaTaan Tabuuii OyExmapra xxyia skt 0yiicana,
OyHnail OVEKJIapHUHT TaOuuil (GaoJUTUTU KaMm, TabM XYCYCHATHIA dra AMacCIurH,
y3uga Xed KaHaald BUTAMHHJIAD CaKIaMacluTHd, CHHTETHK YCyJja HWILIa0
YUKAPUIIUIIN Oy UKKH TYPYX OYEKIap opacua inpuk hapKHU 103ara KeITUPUILIHA

tTabKuIamIap [56; 91-94 6 ].
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Kynnab agabuérnapma Oy Typaard KylIMMYajJapHUHT YCTYHJIMTM Ba Kam
TOKCUKJIUTH alTUO YTuiaran Oyicana, sHa Oup Oolmika MaHOanapja paHr 6epyBun
KymmMuanap 0ab3aH MaxCyJOTHUHT cuU(paTUHU Oy3uO, caloOMaTIuK Y4yH XaB(
TYFIUPUIIA  aWTUIaad. AMMO, arap CyHBUH o03yKa OYEKIapu KaTbHid
HOpPMATHBJIApra aCOCIaHUO MaXCyJIOTra KyIIHIca Ba KYHJIMK UCTEBMOJI MeEpapura
amaJ1 KWiraH xoiaa ¢oinananuica, OyHaai KymmMJaiap oOpraHiu3M yayH XaBhcus3
xucobmananu [ 88; 1-23-0]

Tabuunii 6yamaran OVEKIAPHUHT SHT CAOMH >KuXataapuaaH OUpH yIapHUHT
AJIEPTUK peakiusuiapra cabad Oynuiu, amuiepruk (oH OuiaH OoIKa >KUIHM
COFJINK MyaMMoJiapura cabab oynuim kypcatub yruran [ 56; 91-94-0].

Cynbuil 03yKa OYEKIapu Kywind Oyl XyCyCHUSITUIa 3ra SKaHJIUTY, TYPFYHIIUK
JTApKACUHUHT IOKOPUJIMTH Ba TEXHUK ap30HJIWTUA CaHOoaTAa YJIapHU YpuH
aNIMaIITUPUO OYJIMalIuraH Kylumuaaap KaTOpUra KHUPUTANTA. AMMO CHUHTETHK
OYEKIap KeNTUpUO YUKAPUIITM MYMKHUH OyiraH okubatiap OyTyH QTyHEHU J1013ap0
MUKJIOP MOHUTOpUHTHIra MaxxOyp kunamu [ 42; 150-6].

JIyHEHUHT eTakuyu Mamilakatiapuja, €TaKud OJUMIIAP TOMOHHJAH KEHT
KYJIAMJIM  M3JIaHHUIUIAP CYHBHM O3yKa KYyIIMMYAJAPUHUHI yCMa Ba ycMma OJIIU
KacaJUIUKJIapy PUBOXKJIAHUIIUIATH POJIMHM OaxoJaira KapaTwiran Oyiauo0,
YIIAPHUHT (PUKpHYa KaHLIEPOTeHINK XaBpuHU OapTapad KUIHILI MaKcaauaa CyHbUn
03yKa KyImuMuajgapu Ba aiHUKCa OYEKIApHUHT OpraHu3Mra cajiOuii TabCHUPUHU
ypranum yta pon3apoaup. KuméBuil OYEKITApHUHT T€HOTOKCUKIMIU YYKYPPOK
ypranuirasnjia ycMa puBoKIaHUIIHMra cabad 0yiryBuu ssHa OMp OMUJT AaHUKJIAaHAIA Ba
nyHé axoiucu Oy Xxakuaa oroxjaantupuianu [ 57; 323-341-6 ].

CaHoaTga »HI Kyn KYJJIaHWIQJWTaH CUHTETUK O3yKa OYEKmapu S5Ta Mupuk
rypyxra 0ymunanu: a306yéxmap (E 102, E 110, E 122, E 124, E 151), Tpuapunmeran
yaymiapu (E 131, E 133, E 142, E 154, E 155), kcantan ynymmnapu ( E127),
xuHOJIMH yHyMiapu (E 104), unaurounn yaymnapu( naauropkamus) [ 42; 150-0].

EBpoma mammakaTmapu Takiaud KuwiraH IOKOpUIArd CYHBUNA OYEKIap
KJIaCCU(PUKAIUACHIAH TAIIKAPH 03WK-OBKAT MaXCyJIOTIapura paHr OepyBYHd MOIa

cudaruga ssHa Typiud MeETal Ba YJIAPHUHT OWPUKMAlIapu XaM caHoatna (aom
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Kynnanunaau. bynapra: kanwiuii kapoonat(E 170), tutan muoxcumu( E 171),
temup okcuau(E 172), amomunuii (E 173), kymy (E174), ontun (E 175) [ 42; 150-
0].

1.3. E 171 o3yka 0yéru TapkuOMIArd TUTAH JUOKCUIMHUHI OPraHU3MIa
KMPUII AyJUIapu, TYIUIAHUINW, cAJ0Mid OKMOAT/Iapd Ba HEpPB CHCTEMaCHra
TabCUPH

Turtan auokcunu (E 171) Ba amomuuuii (E 173) xabu OyExnap rokopuaa
KEeJITUPWITAH CYHbU, METal TapKuOJIU caHoaT OYEKITApUHUHT THUIUK BaKUIUIAPH
O0ynu6, ymap acocaH MaxCyJdOTHHU OKApPTHPHUIL EKU TYIUK OK PAHT XOCHJI KUJIUII
yuyH Kynanamnaau [ 110; 229-232-0].

Oxupru yH MWUIMKAA HaHO3appadajgap npenapaTiapyuHi YPraHuil Ba yJIapHU
aMaIuETTa JKOPUM ITUI KaXOHAAru €TaK4Yd WIMUN-TEXHOJOTUK HyHaIuIuiapaH
Oupura ainanau. HanozappadanapHUHT y3Ura XOC XyCYCHSITH 3Ca YJIApHUHT yTa
IOKOPH Jlapakajard TeHeTpanus koommustuaup [24; 46-49-0].

Tutan nMOKCUIM OUPUKMACU KPUCTAJ CTPYKTypacura Kypa 3 Xl KYpuHUIIIIa
caHoAaT]a yupalau: pyTui, aHatasza, Opykut. AMmo EBpona uttudoku dpakar pyTui
Ba aHara3zanu o3yka 0yéru E171 cudaruna kymnamra pyxcar oepanu. [65; 207-6].
AllHaH 1y MOJEN HaTwXacuaad cyHr Xankapo Tankukornap Ba CapatoH
Arentnurn  (IARC) TtuTan JUOKCHAMHM PECHUPATOP KOHILEPOTeH TypyXHra
xkuputau [70; 203-223-6]. 2017-iiunga Espona Kumésuit Arentiuru ECHA Hunr
XaBpuu baxonam Kymutacu RAC tuTaH auokcuauHu 2-Tou(a HHTAISIIMOH
KOHIIeporeH Mojia cudaTuaa kiaccudukaius KWIUIHA Takaud kunau. by xynoca
Tacaudnam, Epauxnam Ba Kagoxnam CLP koupmamapu Ba Me30HIAapH acOCHAA
uiuiad yukuaam [66; 1256-0].

TuTan TUOKCUIWHUHT OPraHU3MTa KUPHUII WYIUIAPUHU TaXJIMII KAJUII Y9yH
YHHUHT KYJUTAaHWIAII coOXaJlapura aloXyaa TyXTaiau0 yrui jo3um [69; 1-17-6].

Tutan nuoxkcuau E171 pakam octumaru o3yka Oyeéru Oynub, axoym opacujia
Tanab KOpU OYNATaH MaxcynoTiap Tapkubuna yupavau. Kypunum iwyHamumma
dbolnananunagurad TUTAH JHUOKCUAW Jak-OVEK wunuiad yukapuiiga, riasyp

CUHTE3H/Ia, SMAJI, TEPMHUK TYPFYH Ba ONTUK OWHAJIAP CAHOATU/IA, TIACTHUK, EMUILIKOK
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I'YJIKOFO3 MIIUIA0 YMKAPHIIA, PE3UHA MaxCyJI0TJIap CHHTE3U/ 1A UITaTuiaau [5; 7-
16-6].

Tutan TapkuOAM pyHWXaT 3JIEMEHTHUHI OpraHU3Mra KUpPHILIM acOCaH O3HUK-
OBKAaT MaxCyJIOTJIapy OPKAJIM dHTEpal HyJl SKaHIUTHHUA KypcaTuO TypuOau [5; 7-
16-6]. Bynan tamkapu yly oKapTHpyBYH 0YEK KOCMETHKA CaHOAaTH/IA: KyEIIaH
XUMOSI KWJTYyBYM KpPEM, OKapTHUPyBUM OYEKIap Ba IIaXCHUl TUTUEHUK BOCHUTAJIAPH,
THUIII ITacTacy uiniad unkapuiaa Goinananmiaau[51; 947-953-6., 102; 1110-6].

Kypunum wmomapu canoatuna doiganaHuIagurad, IUCHEPCIUTA TYypJu
Vngamaa OyaraH TUTaAH TUOKCHAM KYJUIAHWIMIN (paKTHIa 3aBOJi YAHTHHU XOCHII
KWJIQJIM Ba UHTASMOH WYJI OPKaJId OpraHW3Mra NMaTOor€HETUK TabCUP KypcaTaiu.
[2; 771-780-6., 5; 7-16-6., 102;1110-6].

AKHI auar O3uk-oBKat Ba Jopu canutapus 6omkapmacu FDA o3yka 0Véru
cudatuga opranu3Mra Kupa€Tral TUTaH JUOKCUIU MUKJIOPHU TaHa MaccacUHUHT 1%
JIlaH OIIMACJIUTH KepakK dKaHJIUTHHU TabKujjaraH. AWHUKCA MIUPUHIIMK, YaKU4 Ba
CYT MaxCyJOTIapUHU CeBUO UCTEHMOJ KWJIaIUraH OoJianapia KypcaTuirad MUKIOP
lkynma 100mr rava etumm mymkuH [5; 7-16-6., 63; 118-129-6].

Omu6 Oopwiran kyrmiad TaAKUKOTIAp IIYHH KYPCATIWKH TUTAaH TaIIKU
MYXHTJAa SPKUH OYIMmaciaH, Te3da KUCIopoJ OuiaH OWMpHUKaaud Ba MyCTaxkam,
KOppo3usAra yujamMiun KOOWMKKa sra Oynamu. Tuimn uMmIaHTiaapu, Opeketiap,
OYFuUMIIap YYyH SHIOMPOTE3IAP, OCTEOCUHTE3 aMalTMETH KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIIAP,
YpOJIOTHK Ba IOpaK KOH-TOMUP CTEHTJIApU, PUTM €TaKYUCU KaOW Typju CyHBUU
YHUIUIAp TUTAaHAaH uiutab unkapuianu [ 58; 44-49-6].

Tutan KoTUIIManapujaH TaW€piaHraH MeTaUIopUKcalus BOCUTAIAPU
XO3UpPru MalTraya CysK CHHUKJIAPUHU JaBOJIallljla Ba THII HMIUIAHTIIApU
taiiépnamga "ontud crangapt” neb xucobaanmokaa [ 58; 44-49-6].

Opranu3m  QepMmeHTaTHB WY1 opkKanu OyHIaid TUTaHId — “Mmaiiga
EpaamMymIapHn’’ YUKapuO Taluiai 0JIMaciuri, THTAHHUHAT Y34 3ca TabuaTaH MHCOH
VUYH XKyJda MYXUM OMACIWTH MEIUIIMHA COXacHJa yHU MyKaMmal MeTaira
artnantupau. KenH4YaMk onumiiap TUTaH AUOKCUIWHUHT UHCOH YYyH KaHUYaJIMK

doiiman Ba KaHYAJIMK 3apapid SKAHIWTUHU VpPraHuira KHPUIMUIIAA — Ba
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Taxpubanapaa, Oupop OUp MeTaa OpraHu3M yUyH YHUBEpcasl OUOJIOTUK MOCIMKKA
sra dMacIUruHy yprauwirad| 58; 44-49-6].

depMEeHTATHB JKUXATAaH yTa TypFyH OyJiraH THUTaH JUOKCHJ OMp KyH Kenuo
pH Tabcupuna emupunuiiny, MaHGUA ANEKPTUK 3apsif], TOUMUN OPTUKYA MEXaHUK
IOK TIPOTE3 IKCIUTyTaIusicura cabad Oyiumm, Kyimiran 0erona metan atpoduaa
MaxaJUTMid OKCHJIIap, aMUHOKHCIOTAIADHUHT METAJIOPTraHUK KOMILIEKCIap XOCHI
KHWJIUIIN FOKOPUAArd (GUKPHUHT SAKKOJ Jaauin Xucoomanaau [2; 771-780-0].

Oru3 OynMFUra KyWuiarad THII UMIDIAHTIApA OFU3HUHT OMOJIOTHK MYXHUTH
TabCUPHUIA EMUPWIMIIN XaM aHuKIaHAu. COH-4aHOK OYFUMHU HHAOINPOTE3NAlll
aManuETHIaH CYHT EHOOII CYAKIaH OJMHTaH KU3WI KYMHUK TEKIIUPUITaH/a, TYPIH
XaKMIard, Kopa rpaHyjaiap cakjiaran Makpodariap aHukimanras [2; 771-780-6.,
37; 110-118-6].

Tutan 3appadaiapy Ba yHUHT OKCHIN UMIUIAHTAAH TYKHMara axxpanud YuKuo,
OMOJIOTMK  CYIOKJIMKJIAp TapKuOuaaru oOKcwiap OunaH  Oupukagu  Ba
MMMYHKOMITJIEKC XOocusl Kuiiaau. by nsca Typnu amiepruk peakuusuiapra cabab
oymamu [ 99; 37-53-6., 25;106-112-6].

3amMoHaBU anabuériap MabIyMOTJIapura Kypa, XO3WPrd KyHAAa THUTaH
JTUOKCUIUHUHT OMp KYyHJHMK KaOyn Kwmm MHKIopy 0.5-3.2MI/KT HU TamIKWI
3TMOKIa. Anbarrta Oy MUKAOP aXOJWHUHT OBKATJIAHWII OJaTJiapura Ba JIOpH-
JapMOH KaOyJs1 KWIIHII gapaskacura Ooraukaup [2; 771-780-6].

Tutan nuoKCHMAM AOPH JapMOH CaHOATHIA acOCaH OK KarCyJald JIOpU
MaxCyJIOTJIapy MIUIa0 YuKapuiga €Kd Jopujapra OK paHr OepHIl Makcaauaa
Kysianunanu [2; 771-780-6., 4; 313-322-6., 49; 830-839-0].

SHa Oup KYHTWILIH oJIMMIIap TYPYXH Maia yiruamiau( aHaTa3za Ba pyTHII) TUTaH
JTUOKCUJMHU KOH 3apao0ura apajamrTupud, XyIAu IOKOpUAa KypcaTHIITaHUICK
TYpFYH apajiaiiiMa Xocui Oynranura ryBox Oynumiau. by HaTika xaM opraHu3mra
NIaTOJIOTUK TabCUP FOKOPH dKaHuru owiaupau [3; 37-42-0].

Opranusmra Ttymaétran HadHoymyamid (100HM 1gaH  KWYWMK) TUTaH

JTAOKCUIUHUHT 17-36% MUKIOpH O3yKa MaxcCyJOTJIap XHUCCACUTa TYFPHU KEIHUIIH
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TUTAH JUOKCUAWTa HUCOATaH KU3UKUIIHKU KydauTupuod roodopau [4; 313-322-0., 6;
60-68-6., 78; 1549-1561- 0].

O3HK-0BKAT MaxCyJIOTIapH Ba TOPHU MaXCYJI0TIApH OPKAIH OBKAT Xa3M KHJITHII
TpakTWra TYIITaH TUTaH, WYakiap MUKpodopacura aHTUOAKTEpUal TabCUP
Kypcartaau. Myakiap muiivK KaBaTi OpKaiyd KOHra yTajay Ba ab30J1ap1a TYTUIAHUIIL
XYCYCUATUHHA HaMOEH KWiaau. TUTAaHHUHT Xurap, OyHpak, TaloK, YIIKa Ba MU
TYIUIAHUIIK OJIMMJIAp TOMOHHUAAaH ounkiaanau [111; 42-59-06].

Jovmuii THTaH OUOKCUAM OepuO OopwiraH Ba TallOK 3apapiiaHraHIIUTH
yprauuwiarad. TpoMOouuTiap COHMHUHT KaMallWIIM, TeMOTJa0MH MUKIOPUHUHT
nacaiumm, uMmmyHornoOymuamap, CD 3, CD 4, CD 8 numdouurnap, B-
Xykanipanap, uarepneiikua-2,4,6,8,18, TNF-a, 1L-2,4,6,8,10,18,1B, TGF-B, IFNy,
Hsp70 u Bcel-2 muknopu ce3unapiiv gapaxajia OlraHIuru alHaH 11y Taxpuoana y3
ucOotuHu Tomnau. flHa Oup Oomika TeKWMpyBna, cyrkacura 10Mr/kr no3a TUTaH
JUOKCUAM OyHpaKJIapHUHT Ky4WwId 3apajaHuilvra, HedpoHiap amonTo3W, TeH
aronTO3M Ba OKCHJIJIOBYM cTpeccra cadbad Oyiuinu y3 ucootunu Tonau [5; 7-16-6.,
47; 115-121-0].

ATonuk OpoHxuan actMa Ouiad orpuran 6emop 6onanmapuunr 20% uaa cynak
TapkuOuaa Tutanra Hucoaran A cundra oup (IgA) antureno anukianrad. 37,5 %
oemop KoHuaa tutaHra Huc6atan IgE, 29,1% Oemopna IgG Ba 22,9 % una IgA
anukanran[12; 145-163-0].

[IpoBakainmon cuHama OujiaH sitHa Oup TaxpubOaga 68 Ta OpOHXHANI acTMa,
JJIEPTUK PUHUT Ba MOJUIMHO3H 00p OeMopiap TUTaH TUOKCHUIUTAa HIUCOATaH %KaBoo
peakuusicu ypranwinu. bynra kypa 75 % Oemopma Tepu KUYMINH, MaxajUIdn
KU3apuiiap Ba OpoHXJIap cra3Mu Ky3aTwiarad, 25 % Oemopja sca KIWHHUKA
cuHaMara OOFJIMK OYyamaraH XoJiaa BaKTH BaKTH OWaH maiiao 6yaran [4; 313-322-
0].

AKII Ba EBpomaHmHr TypnaW MamilakaTiapuia THTAaH JUOKCHIWHUHT
CYTKaJIMK J03acu kaTTanap yuyH 0,5-1.1Mr/kr opacuza, 6onanap yuays 1,4-3,2 mr/kr
opacuja y3rapu0 Typaan. JHTepa WY1 OpKalu KUpa€TraH TATAHHUHT KYIT MUKIOPH

0ab3aH 3,6 MI/T 1opu BocUTaIapu Xuccacura xaM Tyrpu kenaau. EFSA wunr 2016
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WWrn Xysjocacura Kypa TUTaH JUOKCHUIAMHMHI XaB(PCU3 CYTKaJIUK KaOys KHIIMII
J03acH XaKuJaa aHuK Oup TyXTaMmra Kejuiranu nyk [6; 60-68-0].

Jyné Oyiinya TUTaH TUOKCUJIMHUHT MIUIA0 YMKApWIMII MUKIOPH OMp Heuda
MUUTMOH ToHHara etanu. lllynnan 70% ynymu maiina 3appaiu TUTaH TUOKCHINTa
TYFpHU KeJlaau ANHUKCA OXUPTU YH MU NYUJA TUTAaH JUOKCUIVHHUHT ManJa 3appajiv
Typura 6ynran tanad omub ketau. by Taxxpubana 10 kyn naBomuaa 100Mr/kr TuTan
JUOKCHIN dHTEpay OepuiraH Ba LUTOKUHIAP cekpeuuscu Kysatwiran [31; 288-
289-0., 49; 830-839-6].

Kymnad amabuérnapaa TUTaH AUMOKCHUIMHHMHT KaHIeporeH 3(dexkTu Kaiita
KaiiTa TabKUIaHaId. AMHUKCA, OIIIKO30H WYaK TPAKTH, )KUTap, YIIKa MapeHXUMAacCH,
KOH CHCTEMacHJa YYpOBYH yCMa KacaUTUKIApU YIyH TUTaH TUOKCUAM TYPTKHU
¢dakrop OYnmuO xu3MarT KWIMOKIA.TUTaH AMOKCUIUHUHI HMHIMBUIYaJ J03acH
50mr/kr 316 Oenrwinanau. Orupaurn 180-210 rp rava kemaguran yproyu
nabapaTop Kajlamyluiap TaHiaa0d OJWMHAM Ba yiapra OelrwiaHraH J03a CyBla
putinO per os r00opuiau. Konaa TypFyHIUTY ACT 3pUTPOLMTIAP HOMYJISLHUACH,
COFJIOM KM3WJI KOH TaHayajapura HucOatan Oup Heda 6apodap OMIraHIuId MabiayM
oymau [18; 18-20-0].

[InanenTa oHa Ba XOMWJIA ypTacuaa Mojjajap aJIMAlIMHYBUHU TapTUOTa
COJYBUM TYpJIM XWJ TOPMOHJap HMIIIad dukapamu, Oy 3ca XOMUIaIOPIUKHUHT
HOpMaJI KEUUIIM Ba SMOPHOHHUHT TYJIAKOHJIW PHUBOKJIAHUIIMHU TabMHUHIIANIH.
byHman Tamkapu mMianeHTa TYCHUFM XOMWJIaHM XaB()IWIMK aapakacu HOKOpHU
Oynran areHTNIapAaH XuMos Kwiaau. Maiiga 3appadaiii TUTaH JTUOKCUIU
IUTALIEHTaAaH yTa oJay Ba XOMUJIa aTpo(u CyBHUJ1a YHUHT IOKOPH KOHLEHTPALUACH
aHWKIaHraH [46; 27-42-6].

SAxuHna YTKazunarad sHa Oup WIMHN W3JIaHUIIAQ THUTAH JUOKCHUIHN
deromnaneHTap TYCHKIaH YTHO, 3MOpHOH/Ia HEUPOTOKCHUK TabCUpP KYpPCATHUILIU
anukjangu. bynra kypa 15 kynnuk 5MOpuoH Maccacu Ba OV y3YHJIUTH

KypcaTrudjapyd Ha30paTr rypyxura Kaparasja mact SKaHJurd anukiaanau [45; 185-

6].
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Xynau roKkopuaa Kypcatuiarad no3a (SOMr/kr) OuiaH mryHra yxmami sHa Oup
Taxpubana TUTaH quokcuau nepopai 20 kyn gaomuaa oepwirad. Ly Bakt nunaa
XOMIJIAJIOp Takpuba KajaMyliapuaa WHTOKCHKATCHOH Oenruiapw, KypuHapiId
HIWJUIMK KaBaTiap/ia THIIEPEMUS, TAIKA TaAbCUpapra THIOPEAKTUBIINK Ky3aTHIITaH
[46; 37-42-0].

TuTan TMOKCUIWHUHT OpTraHU3MIra KUPUIIIMHUHT siHa OUp WY TEpH OpKaju
Oyncanma, sHTepan Ba Hadac Hymmapu opkaaud KupraH OYEK KYNpoK IaTOTeH
xucoomanamu [70; 203-223-6].

NHcoHuAT Xa€Tu yuyH YyTa MyXuM OOIIKapyB ab30CH OOII MU XHUCOOJIaHUO,
HaHO3appayajyl TUTAHHUHT MUsira eTuO OopuIl Mynu acocaH 3 MyHanmuiaa amanira
OllIaM: KOH OKMMH Ba MHS ypTacuaard TaOWWi TYCHUK OpPKAJIH, XUJJIOB HEPBU
TPAHCJIOKAIUS YK Ba eToIuIaleHTap Tycuk opkanu yrumu [109; 1-17-6].

TuTaH AMOKCUIMHUHT TeMaTo HIEDATUK TYCUKAAH YTa OJUIIN Ba TYTIJIaHUII
XyCyCcUATUHH  OyHAaHlS ¥Wua OnguH Typiau MamiakaT OJMMIIApU aJIOXHa
Taxpubanapna kypcatu6 Yyrumran. JlaGopatop kamamymnwiapaa in o vitro
HaHoymuami (30HM) TUTaH AMOKCHUIU TabCUPHUAA MUKPOINIMAI XyKaipaiap
Karopuaan oynran BV-2 mutoxoHapusiiapuia peakTUB KUCIOPOJ MUKIOPUHUHT
omuIM Ba pyHkuuscuaa Oy3uiuiniap kysarwiran [20; 223-239-0].

Xynau 1ryHaad siHa Oup TaaKuKoTaa ISHM Vayamiau TUTaH JTUOKCUIU
MUKJIOPH Ba TabCUP NaBOMHIUIMTUAAH KaThud Hazap uHcoH Timan (D384) Ba
Helipon (SH-SYSY) xyxalipanapuna CHTOTOKCUK TabCUPHH F03ara YMKapraHJIuru
KypcaTubd yTunrad. YMyMaH oJiraHia MUS TYCUFU OPKaJIM Maii/la 3appajii TOKCHK
MOJIJIAJIAPHUHT YTUIIU Y9 XHJI MEXaHU3M: MaccuB U Py3usi, akTUB TPAHCIIOPT Ba
SHJIOIMTO3 acocuaa amaira omanu [48; 32-37-0].

Muxkpo3zappauanap ymaamu 50-75uam 6ynran 6y€x 21 kyn naBomuaa S00mr/kr
KyHUTra Taxpuba Kamamyuuiapura Oepu® OopwiraH Ba MHsS MYCTJIOK KUCMHJA
PEaKTUB KHCJIOPOJ aXXpaluIll¥, AHTUOKCHUIAHT (EepMEHTIap AaKTHUBJIUTUHUHT
OINTaHJINTH, Ao(paMUH Ba HOPAJPEHAIMH CEKpeluscu Oup MyHYa KyTaWTaHINTU
AHUKJIAHAW. 3UWINTH Kyaa nacT (5-6HM) TUTaH TUOKCUIUHUHT Oop iyFu 24 coar

nauaaru TabCUpU HATHIXKACHUJld THUITOKAMITYC HeﬁpOHHapHﬂa aI1oITO3 KYy3aTHJIT'aH.
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60 xyH paBomuma S5-50Mr wmuknopaaH OepuiraH Oomika Oup TaxpuOana
KajaMyluiapia KOTHHTHB (DYHKCHSHUHI Macauiiy HaMo€H Oyaran [75; 2655-
2686-0].

Helipon xyxaiipanapu, SHIOTEIUOLMTIAD Ba aCTPOLHUT XyKalpalapuHUHT
acocuil XMMOSI OMUWJIM KOH-MUSI TYCUFM XHcoOnaHaau. Hanoymuamnu monnanap
OyHJaH MyCTacHO OYJMO, yJIapHUHT yTa KMUMK 3appadyajlapy MUs TYKUMacura yTa
oJiaJIy Ba Iy epiaa kKymyssiusuianaaa [109; 1-17-6].

Kyn yupaiiauran HEHPOTOKCHUK TabCUpiap KyMUIAArWIapHU y3 WYUra OJIAJIN:
XYJK-aTBOp Oy3wiuIUIapu, HEPB THU3UMHU (YHKIMSICUHUHT Oy3UJIMIIM Ba
OKCHJIJIOBYH CTPECC, SULTUFIIAHUII €KU MabJIyM CUTHAJ WYIUTApUHUHT (Do UIAIIUIIH
Tydaiinm kenub YMKaIuTraH Ty3uiaMa y3rapumniapu [52; 125-6].

Ti02 nHaHO3appajJapUHUHT HEUPOTOKCUKIUTH XaKHJIard MabIyMOTJIAPHUHT
CTHIIMACIIMTH yJap TabCUPHIAH KEWWHTH XaB(uapHu OaxojallHd XaM
KUUUHIAmTUpaau Ba Oy Macajga yCTula KYNpPOK TaaKUKOTIap OJud Oopuiil
KepakIura Xxakuaa oroxjaantupanu [113; 7183-7204-0].

1.4. E173-03yka 0yéru TapkuOnaary aJJIOMUHUI MaHOAIapu, OPraHUu3Mra
KHpUII  WYJUIAapH, YMYMHMH  CAJOMAT/JIMK  XO0JAaTHUra TabCHPH Ba
HelipoereHepaTHB KAaCAJIMKJIAP PUBOKJIAHUIIUAATH AXaAMHUSATH.

AmoMmuanil (A1) ep KOOMFHMIA HSHI KEHI TapKaJlraH MeTauiapiaH Oupu
xucoOnaHaau. by 2JI€eMEHTHMHI OpraHu3ura 3apapiid TabCHUPU, YHUHT TOKCHK
XyCyCUATIapy MyKaMMall Japaxaja ypraHuWiraH Ba TaxkpuOayiapaa ¥3 MCOOTHHU
TONTaH OynuIura KapamacjaH, aTlOMAHUMHUHT 0abh3d HEBPOJIOTUK KacCaJUIUKIIAP
PHUBOXKIIAHUIII [TATOTCHE3WIaru PO Kymiad MyHo3apanapra cabad oyimoraa [39;
110-124-6].

bupnamun aqlOMUHUMHUHT CaHOAT MHKECHJA WUNIIA0 YHKAPWIUIIN WIITYU
30HAHUHT XaBO MYXUTHUHU KOMIUIEKC 3apapiu KUMEBUI Mo aanap OuiiaH ce3unapin
Jnapaxkaza u(IIoCIaHuIIN, FOKOPH IIOBKUH Ba BUOpalus caTxjiapu, 3J€KTPOMArHUuT

MaiIoHIap TabCUPHU XaM/ia HOKYJ1aii MUKpOKIuMar Ousan Tacudaananu [53; 899-

904-6].
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ATIOMHHMI acocaH 03MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApU, NUUMITUK CYBH Ba Hadac OJIHIII
ab30JIapyu OpKaIM KaOyn KuiauMHaAuW.YmOy WYJUIapHUHT OpraHu3Mra Hakajap
aXaMUATIN SKaHWHU OWiraH Xojjaa, OKopuaaru (uKpra OpTHKYa H30X IIapT
SMACIIUTMHKA aiTHO YTum go3um [71; 7228-0].

TabuaTtna Xyna KeHT MUKECHa TapKairaH Oyicana allOMUHUN SJIEMEHTH
MHCOH €KUM XaWBOH OpPraHM3MHU Y4YyH MyXHM axaMusATra sra sMmac. JJeMEHTHUHT
OpraHu3Mra KUpHUII MUKIOPH OIITraH capd YHUHI TOKCUKIUK XYCYCHSITH OLIUO
Oopau Ba TAaHAHUHT TYPJIHM ab30JapH, KyMIIaJdaH: MU TYKHMAacH, CysIKiap, xKurap
Ba Oyipakna kymyisinusuiaHagu. Kam Mukgopjard aqtOMUHUA OpraHU3MIa Y30K
MYJIaT TabCUP KWJTaHJa XaM YHHUHT TOKCHK 3(({ekTu sSKKoi HaMo€H Oymaau [9;
59-68 6., 84; 19-6].

AJIOMUHUI  SJIEMEHTHHUHI TOKCHK TabCHpU KyIiab Taxpubanapna,
amanuérinapaa VY3 MCOOTMHM TomraH OYnuO, OYHHMHT SKKOJ Jaiuivd cudartuia
AnureiimMep KacaJTUTH, ayTU3M, SMWIENCHs Ba OOIIKAa MapKa3hil HEpB CUCTEMAacH
OwiaH OOFIWK KacaJUIMKJIap OwiaH ofpurad Oemopiap Oom  musicuaa
AMFOMUHUMHUHT FOKOPU KOHIICHTPATIMS MUKIOPY aHUKJIaHTaH. by MabIyMOT aHUK
daxt 1ed spTUpod sTHiran [60; 44587-44597-6].

AJFOMUHUMHUHT  aCOCUM MaHOacu: OolaHM  O3MKJIAHTHPUII  YYYH
MYJDKaJUIAaHTaH CyHBHI CYT Ba CyT YpHHUHU OOCYBUM MaxcCyJIOTJap, HMapeHTepas
O3UKJIAHTUPHUII y4YyH TaW€piianran TypJid CYIOKJIHMKIap XamJa TapKuOuia
ATFOMMHHI CaKjiaraH sMIIall BocuTtaiapu ae0 kypcaruminu [60; 44587-44597-0].

KaxoH COFMKHM cakjall TAlIKWIOTH YBJIOH KWJITaH MabJIyMOTra Kypa OHa
cytu OunaH o3ukiaHaétran Oomanmap O €mman 6 olraya OynraH Tyaakiap
Xuco0sanno6, ayHé Oyinua ynapHuHr ¢akat 38% TYIUK OHa CyTH OujiaH
KOJTaHJIapy dca CyT YPHUHH OOCYBYM CYHBHH CyT MaxCyJOTJIapu OpKaJd
osukianTupuianu [79; 953-961-6].

Omna cyTtn YpHUHU 60CYBUHM KaJOKJIaHTaH CyT (hopMynaiapu FOKOPU MUKIOPIA
TOKCHK aJTFOMUHHI CakIaIy Taxpuodanapaa y3 ucoorunu tomau [79; 953-961-6].

VTKasunran 6up Heua TaxpubANap CYHBHI CyT YPHUHY 6OCYBYH MaXCyJIoTIap

TapKUOUJaru ATIOMUHUNA MHUKIOPWHU aHMKJIAIra Kapatuwiau. byppen Ba Dkciei
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2010 #imnpa 15 xwnamard, TypJim MaxcyJoT OpeHaura sra OYiraH CyT YpHUHHU
0ocyBYH, TY1aKkiiapra MyJDKaJUIaHTaH CyT (OPMYITYJTapUHUHT TAPKUOUHU YpraHuo
YUKULIIY. By TaIKMKO HATHKAaCH MaxCyJIOT Typura Kapad TOKCUK METaJl MUKJIOpU
6 oitnnk 6onanap yuyn 206 man 592 Mukporpam KyHura TyFpu kenras [72; 1-4-0].

JlakTo3aHn Yy3mamTupa OJMAWAMIAH YaKaIOKIap Y4YyH COs YCUMIIMTHUIAH
Tal€piiaHraH, KaJoKJIaHTaH CyT QopMynamapu MaBxyn OymmO, OyHmail Tai€ép
MaxCyJIOT TapKuOuAa allOMUHUNA JJIEMEHTMHHHI MHKIOPU OJaTUH OHA CYTH
YpHUHU OOCYBUM KaJoOKjJapra HucOaTaH Oup HeYa MapTa IOKOpU HKaHIHUTU
aHuKIangu [72; 1-4-6., 73; 1-5-6].

XO03Upru 3aMOH IeIUaTpIapu Ba HEOHOTOJIOTJIAPH AIFOMUHHN arpeccusiCuiial
aBBATUAAHIA KYIPOK XAaBOTUPJIAHMUILIAPH Ba SHIM TYFWITaH YaKaJIOKJap
O3yKacuJaru aJlOMUHUN MUKIOPUHUHT MOHUTOPUHTHHHU OOlUIalLIapy IIapT Ba
3apyp [81; 101-107-6]. AMepuka neuaTpiiap aKaJeMHUSICH aTFOMAHUHHUHT TOKCUK
xaBQUHU sHAJla YYKYyppOK YpraHuill KepaK SKaHJIWTUHU, ailHUKca OOl Musi Ba
Oyiipak KacaJUTMKJIapUTa 4YajWHTaH TyJakiap, BaKTIaH OJIIWH AyHEra KeJiraH
YaKAJIOKJIApHU O3WMKJIAHTUPUII PAMOHUAA aTIOMUHHUNA MPOPUIAKTUKACUTA KaTbUI
amaJl KWINII KePaKIMTHHA TaKpop, TAKpop TabkuiaMokaa [74; 1-14-6].

XOMWJIAIOPJIMK JaBpUa OHAa O3yKacHJaru ajllOMUHUN OUpUKMalapUHUHT
npeHaTal TabCUPU,OMU3HMKIN JaBpAa aTIOMUHUWHMHI OHA CYTHM OpKajiu Oosara
VTUIIM, CYyHBHH, CyT YpHUHH OOCYBYM MaxcyjloTiapaaH OeBocuTa Tyaak
OpraHU3MMra YTHIIW, NapeHTepall O3UWKJIAHTUPUII BOCHTAJIAPH, TOPH-IapMOH Ba
SMIIAINl YYyH MYIDKaJUITaHTaH BaKIMHAJIAp TapKUOWIaru aatOMUHUA FOKOPHIArd
XaBOTHPHHU siHaJIa KydJaiuiura cabad 6yimokaa [81; 101-107-6].

Onu® OopwiraH TaAKUKOTIAp IIYHM KYpCATIWKH, MaxallMid Ba XalKapo
DKCIIEPTIAp TOMOHHUJAH Ooyamap opacuja HEBPOJIOTHK KacCaJUTMKIApPHUHT
AKCIIOHEHIMaN yeuu Kaiy atunrad. Lllynunaraex, 0ona Xa€THHUHT OMPUHYM WHITU
JABOMM/IA Y MAJIJIMIA dMJIAII TAKBUMHM JOUPACH]IA TTAPEHTEPAIT WY OpKalnu 4 MrjiaH
OPTHK amroMuHKN KaOyn kuaanu [39; 110-124-6].

bab3u amoMuHui OupuKManapu, MacallaH, aJlOMUHUNM THUIAPOOKCHI Ba

amomMunani  pocdar BakumuHa Tai€pnam skapaéuuna doinganmanunaau. byHmaH
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acocuil MakcaJ BaKIMHAHUHI TabCUpP KYyYMHU OUIMPHUII Ba camapajopJIMTUHU
Ky4alTUpHUII XHMCOOJaHaAW. OMJAll BOCUTAJApU TapKUOWIarn aJOMUHUN
BaKIMHAHWHT TAhCUP KYYHHH OLITUPUII MaKcaanuaa Kymmnanu [86; 45-6]. ['onoc Ba
JlyTuHCKaHUHT (puKpura Kypa smjail BOCUTAJIApU TapKUOWJAru altoMUHHUI €T
Monna cudaruga BaKIMHA OpKadd OpraHu3Mra KHpuO, aHTHreHra HucOaTaH
KypairyBuaHiaukau omupanu. Ly xycycustu tydaiinu BakiuHa 3¢ GeKTuBIurura
tabcup Kuianu [82; 731-734-06].

ba3u onumiapHuHT GUKpUYa, SMIIAII OpKaIu KUpa&TraH allOMUHUN OOJTaHUHT
AJIFOMMHMITAa HUCOATaH TOJIEPAHTIMIMHU OLIMpaau Ba Oy spTa OOJaluK BaKTUAa
103ara kenranu ¢ovnanupokaup [82; 731-734-6].

lynra xapamacmaH O0ab3u W3JIAHUIUIAD XO3WPTH HMIIAIl BOCUTANIAPH
TapKUOUJa XaadaH OPTUK HEMPOTOKCHUK AIOMUHUN OOpJIMTH Ba axoJId COFJIMIU
YUYYH KU XaB(HU r03ara KeATHPUIITN MyMKHHIIUTH XaKu1a OroXTanTupaau [92;
109-116-6].

Miller N, Z Tokcuk aTrOMUHUAHUHT (DeTOIIalleHTap TYCHKIAH yTa OJHUIITHHA
anukgagu. by ¢dakt Ounan Oona TyFuiaMacaH OJAMH aJIOMHUHHUIINA CTpecc OMIaH
TykHamap skaH [92; 109-116-6].

AJIOMUHUWHUHT XOMIIAIOPJINK BAaKTHAA DHTEpANT KUPHUIIUHUHT siHA Oup
MaHOAacH alIOMMHMN CakjIaraH aHTalua JOpH BOCHTaJapu Ba LUTPAT CakjIara
WUUMITUKIApIUp. AJNOMUHUNA cakjiaraH OFpUK KOJJIWPYBYHM, aHTHUIHPETHUK TOpU
BOCUTANapy, aHTU-peIIIOKC mpenapaTiap Ba MIyHAald TapkuOau Oomika
(dapmaneBTUK mpenapariap Trecrauus JaBpuaa OyTyHJald YEKJIaHUIIM TaBCHs
srunanu [60; 44587-44597-6., 81; 101-107-0].

AHTUTIEpCTIMPAHTIAP TApKUOUIATH aTIOMUHUN XJIOPTUApPAT MOJAAcH aifHaH
Tepu Oe€31apu CEeKPEUUsCUHU CcycalThpanau, Tep aXpaJlUIIUHU KaMaTUPAJIH.
HlyauHr ya9yH Xam MmHQOKOpIap THISPTHAPO3HH JaBOJallga TapKuOHIa
ATIOMUHUIIIN OMpPUKMa CakjiaraH TUTUEHUK BOCHTAJIAPHHM TaBCUs dTHIIAAU [77;
573-581-6].

AJIOMUHUWHUHT TaHa ab30JlapHa TYIUIAHUII XYCYyCHSITH, Oy SJE€MEHTHHHT

OpPraHu3Mra KHpHII WYJJIapyd Ba BOCUTAJapy yCTHIA YYKYp MyHIoXada KHWJIMIIra
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yapaiau [74; 1-14-6., 95; 333-337-6]. YMymaH onrana aqTrOMUAHHUN 3JIeMEHTHHUHT
acocuii MaHOanapu MKKUTA WUPHUK Trypyxra OViuHaau: TaOMUN Ba aHTPOIOTCHHUK
MaHOa rypyxjapu. AJIIOMUHUIAHUHT TaOMUN paBuUIllla Mai10 OyIaaural acocui
MaHOacH Oy BYJIKOH EeMUPHIIMIITMHUHT OKHOaTh Xucoomanaau[97; 1459-6].

Tabuwuit Hypain xapaéHua aTIOMUHAN TacTiIa0 TYMPOKKA, YHIAAH CYHT TYIIPOK
opkaiu cyB myxutura tymanu [93; 30-36-0., 94; 3118-3129-0].

Kymmad onau6 Oopunran TaxpuOangap IIYHH KYpCaTIWKH, KHIILIOK Ba
maxapAaH 4YeKKa Xyayaiiapia TYNpoK, CyB, XaBOHHMHT aJIOMUHHA OwjiaH
U(DIOCIaHUI JapaXkacu IIaxap XyaAyAdud OWiiaH COJUINTHpPraHja aH4ya macT
KypcaTruyra sra Ba 0y 0eBoCHTa CaHOATIAIITHPHII KapaéHu Oustan Oorukaup [61;
228-242-6., 106; 96-0].

[MTaxap armocdepa xaBocuaa amoOMUHUN MUKIOpHU-10 MKr/M3, KUIIUIOK
Xynymiapuaa 3ca-0.5 Mxr/m3 Tamkwi 3traH [8; 15-27-6].

JKaxoH COFMKHM CaKJIall TAIIKWJIOTH aJIOMHHUHHUHT OPraHU3M y4yH Oup
KYHJIUK MUKIOPUHU Imr/kr »tub® Oenrunaaun. Ammo OyryHru  XaéT Tap3u
OeNruiIaHTaH MUKJIOPHUHT OUp Heya Oapo0Oap oImraliura KypcarMokia [62; 63-70-
0].

O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIapH, WUYUMIIHUK CYBH, TYpJIH XWJ KaJOKJIaHTaH Ba
KUMEBUH HWIJIOB OEpWiIraH HWYMMIIMKIIAD ATIOMHHHUHMHUHT KYHIQIMK KaOys
KWIMHUIIK Kepak OYJIraH MHUKIOPUHU omupubd robopMokina. by Xymau 3amxup
peaKkiuschra VyxXIamav: TynpoKAaH CyBra, CyB Ba TYNPOKIAH YCHMIIMK
MaxcCyJIOTHra, KEeWMH oJaM Ba XaillBOH OpraHU3MHIa, XalBOH(TYIIT Ba TYIIT
MaxCyJI0TJapH) OpKaIH ssHa MHCOH opranu3mura [84; 19-0].

ATpo( MyXUTHUHT AIFOMUHUN OMIIaH U(IIOCTAHUILIN Ba UHCOH PALlMOHU]IA Oy
JIEMEHT MUKIOP JapaKaCHHHUHT OIIUIINTa KaJIOKJall BOCUTANIAPY Ba aIFOMUHUI
METaJIUIaH TAWEpJIAHTaH OILIXOHA aHXOMJIAPH, NMUIIUPHUII YYYH MYJDKAJUIAHTaH
UIUIIAp, OBKAT MaxCyJOTJIApWHUA  aTIOMHHHUIUIA  WOWINLIAp/a cakJiari,
ATIOMUHUWIN Maiila KOHCepBajaHTraH OaHKajmap XaMm V3WHMHT KaTTarmHa

XUCCACHHHU KYIIMOK/a [76; 77-78-0].

35



SxuHnaruHa yTKazwiran oup TaxpuOaga oaumiap allOMUHUNIU (oJrajaH
Tal€piiaHral WIMIIAA Ba CUJIMKOHJAH TaW€piaHraH MIUIIAA MUIITaH MaxCyJoT
cubaTUHU CONMUIITHPUO, TeKmupud kypmwiap. Hatmxa myHpait Oynauku
ATIOMUHUN MIUIIAA TUIITaH MaxCyJldoT Tapkuouaa Oy SJIEMEHTHUHT MUKIOPH
KCCT OGenrmiaran HOpMaJaH Kypa aH4da IOKOPH Japa)kaja dKaHIUTH aHUKJIaHTaH
[83; 565-574-06].

AmoMUHMIIaH Tal€piadnran wavnuiapgaa OyFinad, mapiad €ku KoBypuO
NUIIMPWITaH OBKAT TapKuOMAa IOKOpU Japa)xkaJard aJllOMUHUN MHKIOpHU
aHuKJaHTaH. Miccuk MyxuTaa aJlOMUHHANA UIMIIIAH OBKATTa OCOHTMHA YTau Ba YHU
3apapiaiau [87; 618-626-0]. HopmoH Ba KHCIOTAIUTH FOKOPH OYIJIraH OBKATiIap,
allHUKCa, TOMUIOPJIA MaxCYJOTJIApHU ATIOMHHUI WIMIUIApAA MUIIMPUII OOILIKa
MaxcyJioTJiapra KaparaHja TOKCUKIWIH IOKOPM OJKaHJIUTH KailTa Ba KailTa
tabKuaIaugu [76; 77-78-0].

bab3n yecumnumkiap y3uaa I0KOpY MUKIOPAA aIFOMUHUAN CaKiIanav, MacajaH:
YO, MabJIyM TypAaru JOPUBOP TUEXJIAP, 3UPABOP TalEpliaHaIuraH YCUMIIMKIIAP,
NOMUIOP, UCMAJIOK, KO(p€ YCUMIIMTUHUHT Oapriapu, Typiau €TUIraH MeBaiap Ba
oomkanap [87; 618-626-6., 97; 1459-0].

Yoit YyeuMIIMTUHUHT Oapriiapujia Kyja I0KOpU MUKIOpAA TOKCUK aTFOMHUHUN
aHUKJAHIU Ba Oy TYFpuAaH TYFPU YCUMIIMK YCTraH TYNPOKHUHT allFOMUHUI OuiiaH
3apapsiaHraHaury Ouian nzoxJjanrad [84; 9-6., 108; 304-316-6].

ATIOMMHMII Ba YHUHI OWpHUKManapu IOKOPU MHUKIOpPH CYT Ba CYT
MaxCyJoTJIapua, alHUKCa MUILIOK/A, HOHYIITA YUyH Tal€paaHTaH TP KaJOKIu
NUIITUPUKIAP, TOPT MaxCyJOTJIapW, MUIIMPUKIAP YUYyH MYJDKaJUIaHTaH KyKyH
TapkuOuga, KaiMOK KyKyHHM, Maxcyc Ty3 MaxcCyJIOTHa, KaxBaJa, HOH Ba HOH
MaxcyoTiaapuaa anuktanran [60; 44587-44597-6., 97; 1459-0].

AmoMUHHM peabcopOuusch: OBKAT Xa3M KWJIWII OpraHjiapu OpKajiu
anmtoMUHUN dneMeHTHHUHT cypwmimn 0.1-0.3% ra TyFpu Kenaaum Ba acocaH
UYAKJIAPHUHT IOKOpH Kucmuaa cypuiand. YyHku Oy coxajapja OLIKO30HTra
HUCOATaH KUCJIOTAIMK MYXUTH MMacT OYIMO altOMUHUNA peoOCOpOIUSACH YUYH Kyail

MyxuT xucoonananu [84; 19-6]. by #tyn tpancdeppun — tpancheppun Hyau ned
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HOMJIaHA/UM. by Kupuil mexanuzMuja Tpancheppur OusaH OOFJIaHTaH aTIOMHHHM
TpaHcheppuH pelienTopiapy cakjaral xyskanpanapra 0opaau, Oupukma xyskaiipa
Uyura TaHyBYM PELENTOpJIap OpKaldu KUpaau, KadoHku pH mapaxkacu Xyskaiipana
5.5 nmaH xam OYyJica, aJIFIOMUHMN HOHU KOMILJIEKCIAAH SPKUH XOJaT]a aKpajuIld
ypranwiran [91; 20-30-0].

AmromuHUR+TpanchepprH OMpUKMACH MUS-KOH TYCHFU OPKAJIM MUSITa YTHIIN
TaxkpuOanapaa ucoorinanran [84; 19-6].

Oxupru ¥yH Hwmukaa oiaud OopwiraH TaAKUKOT HaTWKajgapura Kypa
AIFOMMHMN KYII MUKJOpP/a OpraHu3Mra TyLIMIIN OcTeoMalisilus skapaéHura cadbab
oynrasx. [84; 19-0].

JyHé onumiapu TOMOHHUJAH OJuUO OopwiraH Kymiad u3JIaHUILIApIA
AIFOMMHMN KOHJ]a TEMUP MOHJIAPUHU PETYIIALNS KWIaJUTIaH OKCUIra CTaOUIIIOBYM
TabCUP KypcaTHO YHUHT TAbCUPHHU CEKWHJIAINITHPHUINU aHUKIaHTaH [53; 899-904-
0., 84; 19-0].

AJIOMUHUN 3JIEMEHTUHUHI OpraHu3Mra TabCUPUHM OWUp Heda Wuiuiap
MoOaiiHuaa ypranran Oouonor KopkuHCHHUHT (pUKpHra Kypa aJlOMUHUN SHT Ky
MUKJI0pJ1a CysSK TYyKMMacuaa TYyIUIaHaOd Ba CySK IOMIIAIIM, TypJu
nedopmarusiiapra cabad oyaran [74; 1-14-6].

XO03Upru KyHJa aIIOMUHHUA HEHPOJETCHEPATUB, HEUPOTOKCHK MOIJA
cubaruga TagOMK OSTUIMOKIA. byHman Ttamkapu Oy dnemeHT Oyiipak
KACAJUTMKIIAPUIAH a3usAT YeKaguran Oosajap Ba KarTtajap opacuja KOTHHTHB
Oy3uiuiuIap, TypJid HEBPOJOTUK Kacamukiapra cabad Oymuium ypranunrad. by
7ca ATFOMUHUWHUHT aCOCUN KUCMH Oyipakiiap S3KCKpEHsIiCH OPKajlu OpraHu3MIaH
YMKUO KeTHIIUHY SIKKOJI Kypcatran [59; 7941-6., 107; 62-66-0].

Byrynru xyHra keau0® ajdiOMUHHI Ba YHHUHT OUpHUKMalapy TabCUPUHUHT
Oonanap Ba KaTTajapJard KOTHUTUB XaMmJia HEHpoJereHepaTuB KacaJlTuKIIap Ouinan
OOFJIMKJINIYA XAaKUAaru TUIOTE3aHW TacAuKJIaml €KW paj ATUIl MaKcaaua KEHT
KYJIaMiIu TaAKUKOTJIApHU YTKa3uIl 3apypaTH OYTYH)KaxOH COFJIMKHM CakJjIall

TAIIKWIOTIIAPUHUHT KYyH TapTHOMa 1013ap0 Macana 0yaub Typubau [39; 110-124-

0., 90; 538-541-6., 98; 2129-6].
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Xo3upaa onaud OOpwiIraH M3JaHUILIAP SIUJIENCHUsi, ayTU3M Ba AuiredMep
KacaJUuIMKJIapu OujaH ofpuran Oemopnap Oom  MusCHAA  aTFOMUHHIMA
OMpUKMAaIApUHUHT I0KOPY MHKIOp/A TYIUIAaHTaHIMTHHA Kypcatran [92; 109- 116
0., 97; 1459-0].

AnureiimMep KacaJIMTH Ba OFUP Japakald AEMEHUUs XOJaTH ro3ara KeJHII
xaB(huHU Oup Heua Oapobapra ommupran [60; 44587-44597-6., 90; 538-541-6].

DONUIENITUK Xypy>KJIap OOlI MUSHUHT alHMKCAa TUIIOKaMIyC KUCMHU OuiiaH
y3apo OOFNMMKJIUTUHM XucoOra oJcak, THUIIOKaMIlyC coXacuja TYIJIaHTaH
ATIOMUHUWHUHT FOKOPY MHKIOPU OeMopJarv HSMWICTICUSIHUHT acocuil cababu
Oynran ne6 aitta omamus [39; 110-124-6., 80; 1-3-0., 96; 1627-1635-0., 97; 1459-
0].

byrynxaxon Cormukaun Caknam TallKWIOTA —OpraHu3Mra KupaérraH
ATIOMUHUMHUHT MaKCUMaJl PyXcaT 3THITaH J03aCUHHU TaKIUM 3TaU, OyHra kypa Oy
3JIEMEHTHUHT OWp KYHJIMK MHUKIOpPH KyHura 40 MI/KIrHU TallKWI 3THUIIA Kepak.
bomka Tn66uET TamkunoTiiapu 6y Mukaopau 10—-15 mr/cyt atub Oenruianras.

AMMO Oy MUKAOp Oupauru 6ab3u xosuiapaa 1 r/cyTt ra eTud, MHCOH XaéTH yuyH
KU XxaBg Tyraupran [86; 45-6].

AmoMUHMIIM  OaHKallapAa KaJOKJIaHTaH WYUMIIMK TapKUOMJaru Mertanl
MUKJIOPH uiIa OaHKajlapAaru MYMMIIMK TapkuOura Kaparanjaa Oup Heda maporada
IOKOPH dKaHIuTH anukiaanra [89; 3997463-0].

['uctosnoruk onub® OopwiraH TEKIIUPUILIAP KUHCUM  XyxKahpasap
CUTOILIA3MAacy Ba SAPOCHJA XaWpaTaHapiau Y3rapuluiap allOMUHHUM TabCHUpHUAA
naijgo OynranuHM Kypcatrad. KelnHYaIMK MOSIK OPTUFUHHUHT YI4aMH Ha3opaT
T'ypyXuard KajaMmynuiapra HucOaTaH aH4a Knupairanuau kysaruirad [101; 314-
324-6].

AMIOMUHUMHUHT TOKCHK d3(PGdexTu Xyxkadpa [gapaxacujaa Xam 00J0H
yprauuirad. byHra kypa anmoMuHUHN XysKaiipa UKACTIAHUIIN OeITUIapUHHU F03ara
KenTtupaad. MacanaH: Xykailpa JereHepalusicu, arolTo3, HEKPO3HHHT TYpJu

KYpHHHLIUTApH, aTpodus, auciasus [86; 45-0].
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AmoMuHME  XyXaiipanap nposnudepanusicu Ba auddepeHIranusacuHu
onoxmaian. Xyxkadpanap OYIUHMO KYMauImM, eTWIMIIMHUHT Xap KaHaa

O0ocknuuaa Oy TOKCHK MeTall TabCHp KHIMO, Typiiu XyXkailpa maTojiorusiiapura

cabab Oynran [85; 323-330., 100; 1335-1355-6., 103; 2616-2629-0].
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I11-bOB. Ta:xpu6ana 03uK-oBKaT 0YéKJIapu TabCcUpUAa 601 MUsI SIPUM
mapJaapugara MopgoJioruk y3rapuuuiap TapcupuHu yprauumjaa
KY/UIAHWITaH TAAKHUKOT MaTepUaJLIapd Ba yCyJUIapH.

2.1. Taxxpuba qu3aiiHM Ba MHCTPYMEHTAJI HEMTPOH AaKTHUBALIMOH AHAJIU3
yeyaunu yrrasum. Wnmuit taxpuba amamuéru 2023-2026 #unnap opanuruaa
Byxopo paBnat TuO0uér uncrurytu (bATH) unMmuii-tankukoT gadopaTtopuscuaa
amaJra OIIMPUIIIN.

TaakuKOT yuyyH BUBapuid IIapoOUTHAA cakiaHraH 6 oiiuk, 160 ta ok, 30TCu3,
apajaml >KUHCIArd Kajgamyuuiap Tannad onuHzad. Jlactna® Ttaxpuba ydyH
TaHJaHTaH Kajdamynuiap Oup xadra JaBoMuja KapaHTUH PEKUMHIA CaKJIaH]IH,
IIYHJAH CYHI JIabopaTrop KaJlaMmylulapJa COMAaTUK €KUM FOKyMJIM KacaJUIMKIIap
MaB)KyJl 3MACJIATUIa MIIOHY XOCWI KWIHII MakKcaJuJla BH3yall TEKIIHPYBAAaH
YTKA3WIau. YJiapaaru Xxap Kanaad KacaJuIMKKa XOC MaTOJIOTUsSl UHKOP KWJIMHTaHJaH
CYHI, OJaTAard BHUBapUil peXUMHUra YTKazwiau. bapua axpaTu® oOJIMHraH
naboparopuss XaWBOHJIApM BUBapHiia €Fou KUMMKJIAPU COJMHIAH IUIACTHK
Kadacnapaa, XoHa XapopaTuaa, 12 coatr €pyFiiMK Ba KOPOHFYJIUKHU aJIMAIIITHPHUIILL
OwiaH, 1abopaTopus XaBOHJIAPUHY CaKJall CTaHAapTIapura MyBo(MUK CaKJIaH/H.
Taxpubana vkku xwi: E 171 (maiina 3appanu, ymyamu 100HM 1aH KU4uk Oyiaran
TUTaH nuokcuan) Ba E173 (amromunuit) o3yka 0yE€xnapuaan GhoiaamiaHuIam.

2.1.1-sxkaaBai
JlaGopaTopusi  XallBOHJAPMHUHI  Ta)kpubda  Ma3MyHuUra  Kypa
TAKCUMJIAHMIIIHN,

I'ypyxnap | Taxpuba xapakrtepu XalBOHIAPHUHT | X aBOHJIAPHUHT
ému YMYMHUU COHH

| rypyx Hazopar 6 oMK n =40

| rypyx E 171 o3yka OV&ru Kabyn 6 oMK n =40
KWJITaH TYPYX

Il rypyx | E 173 o3yka 6yéru kaOyn 6 oMK n=40
KWJITaH TYPYX

IV rypyx | E171+E173 o3yka O0V€kyiapunu | 6 OWIIHMK n=40
Oupranukaa Kadys KHJIraH
IYpyx

KaMHU: n =160
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TagkukoT y4yH TaHiad oJMHTaH OK 30Tcu3 Kamamynuiap (n=160) 4 Ta
rypyxra oymunau: 1) Hazopat rypyxu (n=40); II) E171 (malina ymyaMian THUTaH)
kaOyn kwirad rypyx (n=40); III) E173 (amomunnii) kaOyn Kunras rypyx (n=40);
IV) 6up BaxktauHT ¥3uaa E171 Ba E173 kabyn kwiran rypyx(n=40);

I Hazopar rypyxu oOAAuM BHUBApPHA IIAPOUTHAA 3 MaxaJl OJATHU
OBKATJAHTUPHIL Ba CYB OMIJIAH TAbMUHJIAHTAH PEXUMIA CaKJIaHIH.

II rypyxra Tapkubuma tutad AUOKcUad MaBxkya E171 o3uk-oBKaT OVEFm
500Mr/KT MUKIOpAA, Kajamyloiap Y9yH Tal€piiaHraH JOWMHE O3yKara Kymmo
OeprIIIy.

III rypyxra Ttapkubuna amomuHuii MaBxkyn E 173 o3uk-oBKar OYEru
500Mr/Kr MUKAOpAA, Kajamylulap Y4yH Tal€pllaHraH Maxcyc o3ykara Kyuiuo
OeprIIIy.

IV rypyxra Oup BakTHUHI y3uaa 4-rypyxra Xam THUTaH JUOKCUIM Xam
ATIOMUHUN MaBXy/Jl 03yKa OVEKIapu Kymuod Oepuiiau.

benrmnanran MukKIopaa O03WK-OBKAT OVEFM KYIIMITAH KaJlaMyIUIapHUHT
Maxcyc o3ykacu 90 kyH naBomuja 0epu0 Oopuiau Ba OepuiiraH OBKAT MaccacH
TyramaryH4a KyH JIaBOMHJIa yiaapra 001Ika o3uk oepuimMau (Ky3J1aHraH MUKIOPHU
OpraHU3Mra KUpUTHUII MaKCaaua).

Taxpuba yuyH OelrujaaHraH MyAaaT SKyHUTa €TraHjaaH CYHT, OOl MUSIaH
MUKpOIpenapar Tal€piam Makcaauaa jnactiad OFpUKCH3 d(PTaHazus y4dyH
KaJlaMylJlap TaJlOTeH CakJIOBYM H30(DJIypaH BOCHUTACH OPKaIM HWHTAIALHUOH
xymcusnantupuwinn. CYHrpa AeKanuTanysaian KeMuH OOl MUsl aKpaTud OJMHJIN.
AxpaTn® OJIMHTaH SXJUT OOII MHS MakpoIlpenapariiapy HEUTPOH aKTHUBAIMOH
TeKIIUPYB YYyH ajoXuja TrypyxJjapra Kapad pakamjiaHraH OWp MapTajuk
(popmanuHCcH3) KMYKMK KOHTeWHepiapra conub yukuinau. ['ypyx [: Hazoparmaru
OJUIMI BUBApHi MIApouTHIA O3UKIaHTaH rypyX (N=40) ; rypyx II: Tutan nuokcumn
KaOyn kuwiran rypyx (n=40) ; rypyx III: amomunmii kaOyn kuiaran rypyx (n=40);

rypyx [V: TuTan auokcuayu Ba alfOMUHUANHE Oupra kaOyn Kuirad rypyx (n=40).
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2.1.1-pacm. 6 oMK KajdaMyml 0Ol MMSACHMHHUHI SIXJIUT KYPUHMIIM (MHMS CYFOHM Ba
sipummapJiap). Makponpenepar.

V36exncron Peciybnmkacu ®annap Axanemuscy Snpo Gpu3HKacH HHCTUTYTH
“Okosorusi Ba OWOTEexXHOJOTHsIap” WIMHHA Jabopatopusicuia byxopo maBnat
TUOOMET  MHCTUTYTM TOMOHHMJAH  YTKa3wiraH TaxpuOanapAa  OJUHIaH
HaMyHaJJAQpHUHT MAaKpo- Ba MHKPOAIJIEMEHTIap TapKUOMW FOKOPH CE3THpIIMKAArd
MHCTPYMEHTAJl HEUTPOH-aKTUBALMOH TaXJIUJI ycIyOusaTu Oyinua TaaKUK STUJIIH.
WNHucTpyMeHTan HEHTpOH-aKTUBALMOH TaxJIUi yciayOustu HamyHajnapuu BBP-CM
TUIUIM aTOM PEaKTOPUHUHI HEUTPOHJAp OKMMHUIA HypJaTHO, HaMyHaJla XOCHII
Oynamuran pagUOHYKIMJJIAPHUHT TaMMa-CHEKTPJIApUHU  SIpUM  YTKA3THWIN
JETEeKTOpAa KaiJ OJOTUIIra Ba PaJUOHYKIHJIADHMHI TaMMa-CIIEKTpJIapuiaru
3JIEMEHTIAPHUHT TETHIILIN aHAJTMTUK MUKJIApU UHTEHCUBJIUTY OYlinda 3JieMeHTIIap
MAaCCOBUM MUKIOpPJApUHW AaHUKJAlra acociaHaau. TaJkuK ITUJIAETraH

HaMyHaJapJard Makpo- Ba MUKPO3JIEMEHTIIAP MACCOBUIM MUKJIOPJIAPUHU aHUKJIALIT
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CTaH/AapT, IbHU TAPKUOK 1A JIEMEHTIIAp MUKJIOPJIapU MablIyM OYJraH HaMyHaitapra
HUCOaTaH amaJra OmrpUIA/IH.

HelTpoH-akTUBAIIMOH TaxJIUIM Oapya 3JIeMEHTIIapHH cH(aT Ba MUKIOPUIN
KUXATAAH TaXJIWII KAWL YYYH CE3rUp KV AJIEMEHTIIN TaXJIU YCYJIU XUCOOIaHa Iu.
KumEBuii snemMeHT MaBxKyn OyiraH HamyHajgap HEUTPOH MaHOAcw OWJIaH ajoka
KWITaHJAH KEHMH KywId paJdoakTHBIMKKAa d3ra Oymagu Ba aifHaH 1oy
pPaIMOaKTUBINKKA Kypa MHUKAOp Ba cudar Oaxonananu.Taxpubana Oy ycynnaH
Ky3JaHraH acocuid Makcaa: 90 KyH [aBOMHIA TUTaH JHOKCHUIIA Ba AJFOMHHUUN
UCTEbMOJI KWITaH KaJlaMyluIap SXJIUT OOl MUsicua KUMEBUMN 31IEMEHTIAPHUHT Kai
napakajna TYTUIAHTAHJIUTUHA aHUKIAmIup. TeKIMMpyB yUyH aXpaTtuO OJIMHTaH
AXJIAT Makpompenapariap Maxcyc Kyputum newiapuaa 60°C  xapopatrna
Kyputuingu. Kyputunaran npenapatiap HeWltponnap okumura, AKII HuHTC
Kanberra ¢upMacn TOMOHHIaH MIITA6 YMKAPUITaH, Y30EKUCTOH/A AroHa GyiraH
BBP-CM  Tumim  arom  peakTopura  SKOWJIAIITHUPHWIIN. Kypunmara
YKOMIAIITUPHIILIAH OJIIUH KyPUTWITaH IpenapaTiapHUHT OFupaurd SOMr Ba yHIaH
KaM JKaHJUIrura (KU4MK 3J€KTPOH Tapo3u OpKaju) 3bTHOOp Oepunau. UyHku Oy
OOBEKTra HIMKACT €TKA3WIIHM MUHMMaJl Japaxara TymMpuiiaa épaam Oepanu.
CyHrpa HamyHa MOC HYpJIaHUII 0ObEKTUTA KOUTAIITUPUIIIA Ba HEUTPOHIIAP OKUMU
Owran OoMOapIMMOH KWIMHIU. by 0OBEKTIaru SJIEMEHTIIAPHUHT CYHBUM
PaIUOU30TOIUIAPUHNA XOCWJT Kwiaau. HypianumpaH CYHr CyHBUU pPaJHOAKTHUB
M30TOIUIAp 3appavaiap €KW, acOoCHiiCH, ramMMma-Hypjap YUKApuO MapyaniaHaJu.
Hypnanunigad cyHT KoJiraH HaMyHa TapKuOuaaru KUMEBUN deMeHTIap (TUTaH Ba
ATIOMUHUN) MUKJIOPUHH aHUKJIAIll MaKCaJuia acocaH raMma HypJIapuHU aHUKJIAIT
YUYH MYJDKQJJIAHTaH, SPUM YTKAa3ruwin *“ ['epMaHuii’” I€TEKTOPU aCOCUAru raMMa-
CIIEKPOMETPUK KypuiMmara >xkounamtupwinan. Kypuima napyanaHun xapa€Huaa
yuKapuwiIa€Tral 3appadayiap €ku axpanud yuka€TraH ramma Hypjap acocujia
Vndamnau amanra omupau. JerekTop kypcarmumaa mnaigo OViaran pakamiiap

AJIEMEHTIAPHUHT MUKIOPUH JKaIBaJIH 1A KAk KHIHO OOpHIIIH.
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2.2. O3yka 0yéxaapu Kal0yJ KWITaH OK 30TCH3 KajaMyuuiap 0om Mus
SIpUMIIAPJIAPH NEHIOHA BAa JHCA cOXacuAaaru Mop(osIoruKk y3rapuuuiapHu
aHUKJIAm ycyJau (MUKPOCKONHUK) OOl MHA TYKUMAacHHU (UKCAUS KUJIHII
Makcaauna ¢gopmanuHHUHr 10% spuTmacura Oup CyTKa JaBOMHUJA CaKJIaHJIU.
DUKCATOPHUHAT XAKMHU OCNTUIaHTaH 00BheKT Xakmumaan 20-40 mapra kym OYyiau.
Qukcanus TyKuMallapia yIUMIAH KEHWHTY Y3TAPUILIAPHUHT PUBOKJIAHWILINTA
TYCKUHIMK  KWJIaau, yJapjaard OHOKMMEBHM  jkapaCHJIIApHM  TYXTaTaJlu.
dukcauuanaH CYHI IpenapaTiap OKap CyBAa IOBWIAM. MarepuanHu
CYBCUBJIAHTUPHUINI OENTHJIaHTaH CTaHJapT >kapaéH Oyiinua amalnra OLIWPWIIH,
KeMMHYanuK OopraH capd KOHIIEHTpaluscu omub OopraH chnupTiapaa
cyBcuznaHTupwiId. CyBCU3IAHTUPUII XKapa€HUAAH CYHT OOLI MU SIpUMILApIapu
MU CYFOHHJIaH aXXpaTUO OJMHIIUA. AXKpATWITaH SIXJUT SpuMIIapiap TYKAMacuaH
aJIoXMU/1a ajJoXuja MelloHa Ba dHCAa KMCMIIapU KeCcUno, Oyinakyaigap pakaMmjaHTaH
napaduH OyokIapura GUKCauusIaHaN.

[Tapadunna dbukcanusianran HamyHanapaad MS-2 yananu MuKporomja 3-5
MKM KQJIMHJIMKAAry napauHiId THIITIanap Kecmimb, MHrMYka KecManap Taiépiad
OJIUH[U, JacTiad reMaToOKCHINH-3031H 0YEru Oumnan 0ys10 Kypuill yayH Oy HHTHYKA
KecMaJlapaH TMCTOJIOTHK Mpenapar Tai€pnald OJUHIIN.

l.I'ucronoruk mnpemnapaT TalEpJIalIHUHT JACTIa0KH OOCKUYM KeCMaJlapHU
napaduHcuznantupumaup. Jenapadbunuzanus xapaéau 20°C gan mact 6yimaran
Xapopatrja aMmajira OIMMPWIIW, akC XojAa napaduH TYKUMaaapaaH >KyJla KUWUH
axpanaau Ba OV 3apyp OYiraH coxallapHu TYCHUO KYsiau.

2.  Muxkpotom Epmamuaa kecu0 OJNMHraH Ta€p KecMmauamap
napa@UHCU3IAHTUPHUIII MAKCAUIa TOTYOJI (METUII0EH301) 1a 3-5 MUHYT CaKJIaH IH.

3. Cyurpa KoHIIEHTpanusicH mnacaiu® OopyBuM 3TaHoima: 96° aTaHOm — 3
MuHyT, 80°3TaHon — 3 muHyT, 70°3TaHON — 3 MHUHYT CakjJIaHAM CYHTpa dca
JTUCTUIJIAHTaH CyBJa 5 MUHYT CONUO KYHUIIIH.

4. I'emarokcunuH OY€runa 5-7 MuHyTrada cakjianad. (Oy OYyéx-Oazodun
TabuaTiIu XyKailpa Ty3uiaMmaiapu: HYKJIEHH KHUCJIOTajap Cakjiaral SIIPOHU KYK

Oounada panrra Oysiiam).
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5. JluctuiaHnrad cyBia SMUHYT FOBUIIIN.

6. Kecmanap 1% xmopua kucnoracu Ba 70° 3TaHOJI apajamimacura KyHFUD
Tycra KUPryHHTA Kajap OOTUPUO KYWWIIAH, CYHTpa IUCTUJUTAHTAH CYBJa IOBIIIHO,
0.5 % ammumak ospuTMacuga KYK Tycra KHUpPryHra Kajap HOBUJIIM
7. Kewtmuaru Oockuyma HamyHanmap 303uH Oyérmma 0.5-1 muHyTraua caxmad
TYPWIIH.

8. DO3MHHUHT OpTHKYa KOJAMUKJIApUHU OapTapad KWIMIl Makcaguaa
npenapatiap 3 MapTa JUCTUJUIAHTaH CyBJa OBUIIIN.

9. Kecmanapuau Kyputuin Makcaauma 70° atranonga oup mapra, 90° staHoina
WKKHA MapTa 2 MAUHYTJAH KOJITUPUIIIN.

10. Uxku xuccanu kapoosi- KCriioa Aa 1 jakuka ynuiad Typuiiau.

11. Cyarru OoCKMY CYBCH3JIaHTHUpHUII (MpernapaT TapKUOWIard CIOUPT
TabCUPUHU OapTapad KWIMII ) MaKcaauga UKKU XUCca TOIyoJiaa 2 JaKuKa cakjiad
TYPWIJIA Ba KaHa/1a Oaj3amMura sKOMIaiTUpUIIIH.

['emaTokCWIIMH-703UH  OwiaHn  Oyg0, Taill€p  Xoiara  KEJITUPWITraH
MUKpoOTpenapariap XUTOWJIa UIIad YMKApuiaraH TPUHOKYISP  aHIPOU
IJIAHIIETIM MHKPOCKONM &paamMuja Ky3JaH KEUMpWAM Ba Taknmo OynraH
y3rapunuiap kypumn maiiqoan x=4x10, 10x10, 10x20, 10x40, 20x100 ymrgamnapaa
pacmra onuHAu. TYkuMana cogup 6yarad Mop@oJioruk y3rapunuiap aloxuaa Kaiij
ATUO OOPWIIN Ba pacMIIM MabIyMOTIap OuiIaH TYIAUPUIIIN.

2.3. boul Musl APpUMILIAPJIAPH MENIOHA BAa JHCA COXACH MYCTJI0K KHUCMUAA
103ara KeJIraH y3rapuiuuiapHU THCTOKMMEBHIT Oyam ycyiau. Ku3ni-koHro
OnJiaH OysSilI TEXHUKACH.

1. Tykuma HamyHanapura napadvHiaH To3ajall y4yH KCUJIOJ OWJIaH UIIIOB
oepunau. llyrmnan CYHT U30MIPONIII CIIMPTH Ba AUCTWIJIAHTaH CyBIaH Goiiaanran
XO0JI1a TUAPATAUUS YTKA3ZUIIIH.

2. Karnamra Konro xu3unum »sputmacu cyptwinbd, 15-20 gakukara
KOJITUPUIIIIH.

3. JIuctunnaHran cyBJa OBWITAaHAAH CYHT, HamyHara 5—30 ceKyHJ JaBOMUIA

JUTUHN KapOOHAT dpUTMacy OUJIaH UIILIOB OCPUIIIH.
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4. Hamynara 2 pakuka naBomuaa Qocdar Oydepu  cypTuinubd, KehuH
BOJIOIIPOBO/T CYBH/IA FOBUJIIN.

5. Maiiep remaTokcUIMHUAA S5 AakuKa gaBomuja ynuiad typwinud. Hamyna
M30MPONUJI CIIUPTU €paaMuia KypUTHUIOUM Ba KETMA-KET MKKH XHCCa KCHJIOJ
COJIMHTaH UAMIIJIAH YTKA3HIIH.

Mukpockonus Ba BU3yaJIA3aLAs:

Katmam sxoinamtupunran Oyrom oitHauaidapu Konro xu3wmn OVérum Oumiad
UIUIOB OepwiraHiaH CYHT, MOHTHPJOBYM MYXHT Ba €IyBUM INWIIA OWJIaH
KOIUIaH/U. Bysran katiaM TPUHOKYJSIP MHKPOCKOIT OCTHIA TaxJIWJ1 KWJIWH[IU.
AMuiionsi Ty3wIMalapy KW3WI paHITa, SApojap 3ca KYK paHITa OysuiraHura
QHUKJIMK ~ KUPUTWIAUM. AMWIONWJ  OOpJUTMHU  TacAWKJAIl Y4yH  YHUHT
NOJIIpU3aIMsUIaHTal EPYFINK/A X0C UKKUJIAMYU CUHIUPA OJUIIHA TEKITUPUIIH, Oy
yHHM OOlIKa KU3WJ OYsUIrad Ty3uiaMasiap/iad aXxXpaThill MIMKOHHHH OepH.

Hasopar Ba Bamupanus: acocuil TaAKUKOTAAH OJIAWH PEAKTUBIIAPHUHT TYFpU
WIUIAIINTAa WIHOHY XOCWJI KWJIMII YYyH Ha30paT TEKIIUPYBH YTKa3WIIW. ByHUHT
YUYH OJIMH/IAH KePaKJIU Ty3WIMaJIap MaBXyJl OYJIraH HaMyHa/la CHHOB YTKA3UJIIH.
Arap Oysmina y3rapunuiap €Ki HOMyTaHOCUOJIMKIIAP Ky3aTHiIca, SKCIIO3UIUS BAKTU
€KM peaKTUBIIap KOHIICHTPAIUSCUHY TYFpUIIall Tajlad KWIMHUIITNT MyMKHH.

Ymby ycyn Typiiv TyKUMaiap/ia aMUuJIOUIHU aHUKJIAIl yU4yH caMapaiu 0yiauo,
XaM KyJija, XaM aBTOMAaTIAIITHPUIITaH OV Il TU3UMIIapU/Ia KYJITTAHUIUIIA MyMKHH.

2.4. o Musi IpUMIIAPJIAPH TMENIOHA Ba YHCA COXACH KYJIPAHT MOIaCH/IA
HUMMYHOTMCTOKMMEBUH MapKEPJIap IKCIPECCUCUHU YTKA3HIIL.

Taxxpubaga MMMYHOTHCTOKUMEBHUI MapKepyiap HIKCIPECCUSICH aHHUKJIaH]IH.
bynna acocan Glial Fibrillary Acidic Protein (GFAP) (EP672Y). GFAP mapkepu
ool MHS TIIMA Xy)Kaipa MIUKACTIAHUIIMHU OCNTHIIOBUM MapKep XUCoOJaHaIu.
NMMYyHOTUCTOXMMHUK  TAAKUKOTIAp OK 30TCHM3 KajlaMmyuuiap Oom  Mus
spuMIIapiiapuad OJMHTaH HaMmyHanapaa yTkaswiau. Karopnu kecumnap (3 Mk
KJIMHIWK/A) aermapaduHu3aiys, JeTuapaTaius Ba JeMacKUpOBKa kapaéHiapuiaH

VYTKa3WIM XaMja aHTurennaap Owian Oysm Ventana Benchmark XT (Roche,
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[IBeitiiapusi) MXTUCOCHATUPUITAH ABTOMATIAIITUPUITAH THU3UMHU EpJaMuja
amaJra OIMpUIIIN.

Wnmuii TagkukoTaa OoIl MusA sSpUMINApiapyd HEHpOH Xykaiipamapuaa
OJlacToMa pPUBOKIIATAaHIUTU €KW HEMPOIHAOKPUH XyKailpanapna €MoH cudatiu
Yycma 00p MYKIMryura UImoHY X0CHI KInin Makcaauaa Kyutanuaan. Glial Fibrillary
Acidic Protein (GFAP) (EP672Y) I'munan dubpmmisap kucnotanu okcunu (GFAP)
HOEO Mapkep cudartuga eTWIMIIKA TyrajulaHMaraH, peakTUB, HEOIUIACTHK
aCTPOIMTIIAp Ba dNIEHAUMAI XyKalpamap yayH Kyuianuiaay Ba 6y EP672Y kinonn
OpKaJId aMajira omupuiaau. by TeKmupyBlIaH Ky3JaHTaH MakcajJ acTpPOIUT
XyXaipanapuja riimoMa pUuBOKIaHTaHIUTHHN aHUKJIAIl XUCOOTaHa H.

2.5. OJIMHraH HATHKAJAPHUHT CTATUCTHK TAXJIWJI YCYJIN.

Onunran G6apua TagkukoT Mabiymoriapu Windows 10 Pro ma Microsoft
Office Excel — 2016 Ba IBM SPSS Statistic 20 mactypuii makeriapumaH
doiinamanran xojja IIaXCHH KOMITBIOTEpAA CTAaTHCTUK WIUIOBAAH YTKA3WJIIH.
Bapuanuon mnapamMeTpuk Ba MapaMeTpUK OYyiMaraH CTaTUCTUKA YCyJUIapu
KYJUIAaHWITaH 3JU: YpraHwia€TraH KypCaTKUYHMHI Ypraya apupmeruru (M),
CTaHJapT KBaJpaT OFulll (G), ypTaya CTaHAapT XaToJNHK (M) Ba HUCOWI KuiiMaTiap
(aactota,%) XucoOnad YMKHIIH. YpTada KUHMAaTIapHH CONHIITHPTaH/Ia, HOpMAa
TaKCUMOT OWJIaH XaToJuK 3XTuMoH (p) 6mnan CteroneHt tectu (t) Ba F — Oumep
ME30HU XUCO0a0 YNKHIIIJIH.

XucobnaHraH ME30HJAPHUHT CTATUCTUK HWIIOHWIMJINTHHU Oaxomaml y4JyH
KaOyJl KWJIWHAJUTaH axaMmusIT Japaxanapu (p) y4yH KPUTHK KuHAMaTiIap
KypcaTKdwiapyu Ba xkaaBauiapu wunuatwiad. CTaTUCTUK JKUXATAaH MYXUM
y3rapunuiap y4yH TYpTTa acoCHW axamusTra sra OynraH aapaxkanap OJIHHIU:
tokopu - p <0,001, ypra - p <0,01, mact (uerapamu) - p <0,05, axamusitra sra

oynmaran (umonucus) - p> 0,05.
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I11- BOB. AjloMuHuii Ba TUTAH JHOKCUHIM TAbCHUPUIA OK 30TCH3
KajaMmyuuiap 0om musi Ba 001 MUsi SPUMIIAPJIAPH MEHIOHA BA JHCA
coxacuJaru y3rapuiuJIapHUHT XyCyCHil TEKITUPYB HATUKAJIAPH.

3.1. Hazopar rypyxu xaiiBoHJIapHuaa MUl IpUMIIAPJIAPH NYCTI0K KHCMU
NeloHa Ba JHca OVJIaKJIapUHMHI MOP(QOJOIrMK Ba MOp(poMeTpHuK
xycycustiaapu taBcugu. Onud Gopunran UIMUN TaAKUKOT HaTakajlapura Kypa
Ha30paT TypyxuJard OK 30TCH3 KaJlaMyIUIAPHUHI ayTONCHUSAJAaH KEWHH OJIMHTaH
0o MU SIPUM LIapapy KyJIpaHT MOATACH MOP(OJIOTUK KUXATAAH YpraHUITaH a,
ool MUS SIpUM IIapJiapy MYCTIOFUHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUM 30HAacU (MapKasui
MyIITaCH) aHUK YerapajanMaran 6 KaBatjaaH u0opart 3KaHIuru aHukianau. Kyinna
TYJIUK OJITUTa KaBaT MHUKPOCKON KypyB Maiimonmma akc dtraH (3.1.1-pacm).
bupunun kaBat Mosekyssp kasar (lamina molecularis); tamku moHamop KaBat
(lamina granularis externa); Tamku nupaMuIacCHMOH Xyskaipanap kaBatu (lamina
piramidalis externa); nuxu monamop kasat (lamina granularis interna); ranriauonap
kaBaT (lamina ganglionaris) €kM WYKKM TUPAMUJIACUMOH HEWpOHJIAp KaBaTH,
noJuMopd Xyxaipaiap cakjJoBYH KaBar.

Hazopar rypyxumaru ok 30TCH3 Kajamyliap MUsl sipuMmiiapiapyu GpoHTal
Kecumiiapu 1-KaBaTujia HOPMOXPOM MOJIEKYJISIp Ba JIOHAJOp KaBaT HEWpOHIJIapU
YCTYHJIMK KWITaH, yjap Karra 4apo Ba OWUTTa KUYMK sipodara sra Oyiras.
[MuToriazmana s1po MapKa3uil >KoimamryBra sra OYnuO, HUTOIUIa3Ma HEUpPOH
TAHACUHUHT Jespiau Oapya KUCMUHHU 3rajularad, sApOYaHH ¥3 WYUIa OJITaH Ba
anmuKan JCHApPUTIapHU Kypumn MyMkuH Oynran (3.1.1-pacm). Hopmoxpom

HEHpOHJIap sIpUMILIAPJIAPHUHT Oapya KaTiaamiapuaa Oup TEKCIUK/IA dKOMIaITaH.
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3.1.1- pacm. Ha3zopar rypyxuaaru 6 oiiiMK OK 30TCH3 KajaMyll 0oOII MHUSICH NYCTJIOFU
NemoHa KMCMH KABATJIAPHMHUHT MUKPOCKONMUK KYPUHUIIU. ['eMaTOKCHINH-203MH OUJIaH
oysiiran, ok 10x10 06.

1-mosiexyasip KaBaT;, 2- TalKK JOHAA0p KaBaT; 3- TAalIKH NMHPaMuIa] KaBaT, 4- WHYKH
JAOHAOP KaBaT. 5-MYKH NHpaMuIajJ KaBaT(raHIriMoHap); 6- mosmmop¢ Xy:kaiipamap
CaKJIOBYH KAaBarT.

o oA

i

Monekynsp KaBar 03 MUKIOpP/Ja YPUYKCMMOH MaiJa HEMPOHIApAaH TAllKUII
TonraH O0ynauO, yJapHUHT HEWPUTIIApU MUs CUPTHUra mapajuied XO0Jiaa >KOMalran
HEPB TOJIAJJAPUHUHT YNTAJIM TApKUOUTa Kupaau. Taku JoHa10p Maiiia HelpoHap
xucobura xocus 0yuo, ynap acocan mupaMua makianaaaup. by XyxaipamapHuHr
HeHpUTIapu OK MOJAJa TOMOHIa HyHanuO, KUCMaH MOJIEKYJSlp KaBaTHUHT
TAHTCHCHUAJ YNTAINTa XaM Kynmmo keraau. [TupamugacumMon Xyskaipanap mMaiina
Ba KaJITa MUPAMUJACMMOH HeWpoHjapaaH ubopar. by HelpoHmap KaTTaJurua Ba
X@KMU Typiauda Oynanu. YJIapHUHT yuuJaH YMKKAH IIOXJAHYBYHM JACHIPUTIApU
MOJIEKYJISIP KaBaTAa TyrajUlaHaau, €H TOMOHJAH YMKYBYM AEHIAPUTIAPU dca Iy
KaBaTJaru KyIHu Xyxaipanap Ouian cuHarciap xocus Kuinaau. Heliputnapu sca
OK MOaza TOMOH HyHanaau. MUYkm [OOHamop KaBaT IIYyCTIOKHMHI Xap XWII
KUCMJIApHUIa TypJju4ya PUBOXJIAHTaH. [IYCTIOKHUHT aiipum >Koiapuaa ymyMaH
OynMacnuru MyMKWH. YJap Maiila NOHpaMHIaCUMOH Ba  OJIy3CHUMOH
XyXaiipanapaaH uoopar. by KaBaTaa sIXIIM PUBOKJIAHTAH TAaHT€HLMAT - TALLKU
KyHanaHr Heps Tonanapu (baspike Tuzumuanapu) xoitnamanu. ['aHrInoHap KaBaT
WUpUK TNHpaMUJACUMOH HeWpoHJap KaBaTh OYiauO, MYCTIOKHUHT acoCaH

XapakaTIaHTUPYBUM MapKasjiapujaa, MacajaH, OJIIMHTM MapKa3uid MyliTajaa
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Mykaccamyianrad. by  XyxalpalapHuUHT HEWpUTIapuU  XapaKaTJIaHTUPYBUU
SAIPOJIAPHUHT HEWpOHJIapu OwliaH cuHarciap xocus Kunu6O tyraiiau. Ly Ounan
oupra ben XyxaliparapuHUHT HEUpUTIApU Ky MUKIOpJa KoJUlarepaaiap XOCHI
KWIKMO, ynap OpKaliM IMYCTIOKHUHT O€BOCUTa Y3Ura TOPMO3JIOBYM HMITYJICIap
oeput mymkuH. [lomumopd xykaiipanap Typiu MakIgard Maija HeMpoHaapiaH
nbopatr OYnIMO, yJapHUHT HEUPUTIApU OK MojJjara WyHalraH, ACHAPUTIApU

MYCTJIIOKHUHT MOJIEKYJISIp KaBaTUraya eTud 0opajiu.

3.1.1- skaaBaJa
Ha3zopar rypyxu KajJjaMyluuIapMHUHI 001 MHUS SIDHM IIAPJIapH KYJIPAaHT MOJJACH IelIoHa
COXaCH KaBaT/IapU KAJMHIUTHHUHT MOPGOMETPHK KYpCATrHYIapU (KYpcaTru4wjiap MKM
oupnKaa ugoaATAHIAH).

Hazopar rypyxu
Bborr Mus sipum mapiapu KaBaTiiapu :
Min Max M+m

Monmnekynsip 140 160 150+0,9
TaIIK{ JTOHAI0P 340 360 350+0,9
TaITKA MAPaMUIAIT 445 505 472427
WYKHU JOHAJI0P 420 461 443+1,7
WYKU TTHpaMUal 569 668 634,7+4,0
nouMopd 521 567 550,0£1,6

Hazopar rypyxumaru 6 OWIMK KajdamMyluiap MUsl sSpUMIIapiapyd 3Hca
coxacuJa XaMm HOKopuaa caHa® YTWIraH aHUK yerapajaHraH 6 KaBaTHU SIKKOJI

kypurmmmu3 MyMmkra(3.1.2 Ba 3.1.3-pacmiap )
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3.1.2-pacm. Hazopat rypyxuaaru 6 oifliuk 0K 30TCH3 KajJamMyul 601 MUSICH MY CTJIOFH JHCA
KHCMH KABaTJADHHHUHI MHUKPOCKONUK KYPHHUIIH. ['eMaTOKCHIMH-303MH OuJIaH OysJraH,
ok 10x10 06. 1-mouiexyJisip KaBaT; 2- TallIKK IOHA0P KaBaT; 3- TAlIKKH MHPaMUAaJl KaBar,
4- WYKHM JIOHAJAOP KaBaT. 5-WYKkM mnupamMuaan Kasar(raHriamonap); 6- mnoaumopd
XysKaiipajap cak/JI0BYHM KaBar.

Musi sapuMIIapIapHUHT DHCA COXAaCH MOJCKYJsp KaTjlamMH sSKKa XO0Jjaa
KOWJIAIITaH OMAJIOK IIAKJIJard MEpUKapuoH XyKaWpalapuIaH TaIlKWid TONTaH
O0ymm6 HOpMOxpoM OysutraH. ['panynanm KaTiiam 3ca Oup Hewa KaTopra yKoiramrad
3UY TPaHyJIAIM Xy)KalpajnapAaH TallKWwi Tonrad. [lupamuaacumMoH KatiaMm TYFpu
KYpUHUO TypaguraH siipo Ba OWTTa siApadacura sra OYIAraH NHpaMUAACUMOH
(yubypuyak) Mmakiagard Xyxkaiipanapiaan uoopaT. EpyFiuk MHKpPOCKONH OpKajH
Ky3aTHUIIap KYypyB MaWIoHJIapuaaru IOHAAOp Xyxkaipanap kariamu 3—4 Katop
XyKalpajlapJlaH TallKWI TONraHWHU Kypcaragu. Heliponnapapo Huccn
KUCMJIAQPUHUHT XO0C JoHauanuiaurd kysatwnaau (3.1.3-pacm), ymap Oup Tekucaa
YaHCHMOH TapKaJraH, allpuM xoilyiapsa aca Maiiia MaXaJuliid TYIutanuuuiap 6yiauo,
Oy Xy>kailipajaru 10KOpH SHEprus >kapacHiapuHu udoaananam.
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3.1.3-pacm. Hazopar rypyxu 6 oiJMK KajamMyml Musi SIpMMIIApJapH 3HCa KHCMH.

I'emaTokcnanH-3031H OnJ1aH 0ysiiran, ok 10x40 00. a-loMaJIOK IIAKJIJATH EPHKAPHOHIIAP,

0-Hucca noHagopauryu, B-Maia HelPOHJIAPHUHT YAHTCMMOH TaPKAJIMIIH.

bomr mMus spum maprnap MyCTIOFM »HCAa KUCMH MYypakKad Ty3wiIraH coxa
Oynu0, YHUHT acocuil XyKadpa aJIeMEHTJIapu HEpB XyKalpanapu — HEUpOHIIap
(mapeHxuMaTo3 XyXakpajgap) Ba HEpPB TYKMMAacH CTPOMACHHU TAaIlKWJI 3TYBYH
ryan Xyxadpanapugad (Hedporiauamap) —uOopat Oymamu. Hepe Tykumacu
CTPOMACHMHU  TalIKWJ  3TyBYM  TJIMAN  XyXallpajapura  acTpOLUTIap,
OJIMTOICHAPOTIMOLMTIIAP, DJIEHAUMA XyXaWpalapy Ba  MHUKPOTJIMOLUTIAP
xucoOnmaHaau. bomr Must spuM mapiap mycTIOFUIard HeWpoHIap IIaKiu Ba KaTTa-
KHYMKIIATH KUXATUIaH KyJa XUIMa-Xuia 0yau0, ynap QyHKIUIACH KUXATAaH XaM
TypJindaaup. YyHOHYM, MUS SIPUM LIApJIap SHCA KUICMUHUHT ITYCTJIOFU HEUPOHIapH
TYy3WIHUII >KAXATUAAH MHUSYa IYCTIOFMHUHT HeWpoHiapunaH (apK KUJTHHHUIINA
aHuKjaHraH. HelponmapHuHT y3ura xoc cTpykTypaiapu Hwuccn cyOcranmusicu
(turpoua Mojma), ACHAPUTIAP Ba AKCOHIAPAHUP. DTHOIOTMK OMHIJI TabCHPHA
HEWpOHIapIa Xap XWJI JET€HEpaTUB jKapa€HjapAa apX OJIMIIA MYMKHH, HEpB
TU3UMHAHHMHT y3Ura XOC KacaJUIMKJIapu acocuJa aHa M1y >kapaéHnap ETHIIH
aHWKJIaHTaH. Mus sipuMIlIapyiapy TemoHa Ba dHCa coxayiapuaa 4 Xl HeUporivs
xXyxaipaapu Mapxyn: l.omuroaenaporivonutiap MHC na Gup BakTHUHT V3uaa

Oup KaH4Ya akcoH aTpoduia MHEIWH TMapja XOCWJ KWinuO Koimamamu. 2.
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acTpouMTIap TaHacUAaH paAuan MHyHaIraH Kyo COHJM YcUKYaidapu KOH
KamWUIsipJiapu  JeBOpUJia TEpPUBACKYJSIp O€KYalap XOCWJI Kuiaub Tyrao,
remaroeHniepamuk Ttycuk (ET) Xocws Kwinmga WIOTAPOK —3Tagd. 3.
SNEHAUMOLIMTIIAD JNUTENUH  Xyxkailpanapura Vyxmam Oyaud, Oom  Mus
KOpHHYAIAPH Ba OpKAa MUSHUHT MapKa3uii KaHaJ IE€BOPUHH KOTUT1a0, MUSI CYFOKIIUTH
OwiaH MHsI TYKUMacH OpacHIard TYCWK OYnuO XucoOmaHamu.4. MUKPOTIIUS
Xykadipanapu (aroTuuTo3 Ba HMMYH — XHMOsA BasudanapHu OaxkapyBuu
Xyxxaupagup. UnmMui TagKuKoTAa MUKpoIpenapamiapia HEHPOHIAp KOWIALIYBH
Ba KaBaTJIap K€TMa KETJIUTU IUTOAPXUTEKTOHUKA Koujajgapura OYicyHraH xosja
YKOIUTAIITAHJIUTUHU KYPUIIMMHU3 MYMKUH. ByHZIaH Tamkapu ok 30Tcu3 OOIl MUS
Y CTIIOFMHUHT MEIIOHA Ba YHCA COXATAPH Xy XKaiipanap Ty3UIUIIN Ba TOJATaApUHIHT
y3ura xXoc koiamuiy 6upo3 Gpapk KWIKIIK aHUKJ1aHuO, Oy (apkiapHu KaBatiap

XaKMHJIa KYypUILIIMHU3 MYMKHH.

3.1.4-pacm. Hazopar rypyxu 6 oiJMK KajaMym MUsi SIpUMIIAPJIAPH JHCA KHCMH.
I'emaTtokcninu-303uH  Owinan  Oysuiran, ok 10x40 00. a-oaurogenapouurtiap, ©O-
3MEeHAMMOLMTJIAP, B-ACTPOLMTJIAP.
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3.1.2- :xaaBaa
Hazopar rypyxuaarn kajamyim 0om Musi IpuM IApPJapu KyJPaHT MOJJACH JHCA COXACH
KaBaTJIapU KAJMHJIUTY (KYpcaTru4jiap MKM OupJaukaa udogajiaHaim).

Ha3zopar rypyxu
bom must sspuM 1mapiaapu KaBaTiapu :
Min Max M+m

Monekymsip 140 160 149,5+0,8
TaIllK{ JOHAI0P 233 268 249,1+1,3
TaIllK{ THpaMu1ajl 286 313 300+0,1
WYKA JTOHAJIOP 341 367 353,2+1,0
WYKU ApaMuaal 534 574 553+1,5
nmosmmMopd 330 467 408+6,2

3.2. O3uKk-oBKaT 0yéru E171 TapkuOuaaru TuTaH IMOKCHI TabCHUPH/IA OO
MU SIPUMILIAPJIAPH KYJPAaHI MOAJACH IELIOHA Ba JHCA cOXajlapuja lo3ara
KeJIyBYM MOP(OJOruKk Ba MOP(POMETPUK Y3rapUULUIAPHU YpPraHuil
HATHIKAJIApH.

E171 6yéru Tapkubuparu maiina ymuamaarn TuO: HaHO3appavasapUHUHT
OomI MUS ApUM LIapiap MYCTJIOFU MEIIOHa Ba SHCA COXACH TYKUMajlapura TabCUp
KWIMIIY YpraHuwirasja, 1actiad, neloHa coXacuaaru HelpoHaap noauMoppuMu
naio OYIUIIM, yJIapHUHT IOMAJIOK IIAKJIJIaH YPUYYKCUMOH IIaKira Y3rapuiiy Ba
LUTOIUIA3MAaHUHI KECKMH TUIEPXPOMMICU Ky3aTWiaau. bup Heda karopra 3ud
YKOMJIAIITaH, FOMAJIOK IAKJUIA JOHAIN Xy KalpajlapAaH TAIIKWII TOITaH TOHAIN KA
MOJIEKYJISIp KaTiaM/ia XaM HEMpOHIap 3UWIMTHHUHT OY3WIHIIN Ba XysKapaaapapo
(a30HUHT KeHraluIM Ky3aTuian. MUKpOCKOI KYPHII MaiiIOHUAA MEIIOHa COXaCH
MUPaMUIACUMOH KaTJaMUJaru HeHPOHIap HOTEKHUC Koitamrad 0ynub, yJapHUHT
3uwinurd  Oy3wirad, — XyXailpamap — opacuga — OynuiMKiIap — Ky3aTHJITaH.
[TupamMugacuMOH XyKaupajiap SApOJapyd TYKJIAlIraH Ba MapKa3sud XOJIATHU
srajuyiaraH, siApo yiadamiiapu aHuK, 1—2 Ta gapodyaHu Ky3aTull MyMKHH. [nnan
Xy>Kaiipanap acocaH KarjaMm nepudepusacuia TU3UM XO3WJ KUIUO Koilamaiu,

OupoK HelpoHiap opacuaa xaM Ky3atwirad. LllyHu kaia aTuII JIO3UMKH, TeloHa
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COXAaCHHMHI TallKU MOUpaMHAal KaBaTuJa ‘‘HEHPOH-aCTPOLUT KOMIUICKCIApH
Ky3aTWIraH, ’bHU HEUpOHIap 5—6 TanaH rypyx OYnuO oiiamrad Ba yJIapHUHT
103acHia XaMmaa Helpomiapapo (aszoma actpoumtiap aHukianraH (3.2.1-pacwm).
Keiiuaru kypum MalgoHiapuga WYKM NOUpamMugan (TaHTrJIMOHAp) —KaBar
XyXaillpamapHuHT Oyl >KOWIAImMIIM Ba KaTTa XyXaiipamapapo ¢da30HUHT
MaBxyutary xoc (3.2.1-pacm) . [ToimmMopd kKaBat Xyskalipanrapu Taxpruda rypyxura
HUcOaTaH XpOMO(POOJUKHUHI OIIMIIA Ba HEUPOHIAP COHUHUHT KaMaWWIIU

Ky3aTHJIIH.

3.2.1-pacm. E171 Tapkuéuaaru TMTaH AUOKCH] TabCHPUAA 6 OWIMK KajJamMyul 601 MUSICH
NYCTJIOFH MelmoHa KueMu. I'emaTokcuinu-303uH Ouiian 0ysiiran, ok 10x 40 06.
a-“HelipOH-aCTPOLMT”  KOMILIEKCH, O-ypUYKCHMOH HeipoHJap; B-HelpoHJapapo
OYIIMKJIAPHUHT NAi10 OYIMIIN, I-TJIHAJ XyKalpaJap.
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3.2.1-xaaBan
E 171 o3yka 0yéru Ka0y,1 KMJIraH rypyx 0om Musi SspuM MIAPJIAPH KYJPAHT MOJAACH NEelIOHA
COXacH KaBaTJapy KAJMHJIMIM KypcaTruwiapu (Kypcarru4wiap MKM OMpJIHKIA
udoaagaHran).

E171
Ilemona coxacu KaBatjapu Min Max Mz+m

Mouekyasip 93 107 100,5+0,6*
Tamku 1oHaaop 285 315 300+1,2*
Tamku nupamMmugan 438 478 457 +1,8*
Nuxu nonagop 233 268 248 5+1 4*

Nuku nupamuga 340 360 350+0,9*
Ioanmopd KaBat 669 686 679+0,7*

H3ox: - *- Ha3opar rypyxura Hucbatad daprinapausar umonwnmra (P < 0,05).
E171 o3yka OVéru TapkuOujaru THUTaH AMOKCHU] TabCUpHAA OOLI MUACU
OYCTJIOFM TENIOHa KUCMHU KaBaTJIIAPUMHUHT MOP(OJOTUK KypcaTrudujapy THUTaH
JUOKCUIY 3appajlapuHUHT YyiyaMura OOFfJIMK paBHIIIAa MU HEUPOHIApUHHUHT
MOp(hOJIOTHK MapaMeTpiiapu Y3rapullMHM TacAukiaau. Tutan auokcuau
TabCUpUJA MUS MYCTJIOFW MEIIOHa coxacuaa | Ba 2 KaBaTiapaa HEHPOHIAPHHUHT
cuiipakyiamuimy Ba 0a30(pUUIMKHUHT KaMaluIM Ky3aTWiau, 3, 4 KaBaTJIapHUHT
KYpUIll MaiiIoHIapyaa Kyn Oypuak makigard, Oypuiirad Xyxaipanap yupaiau Ba
FYXK TYIJIaMJIapHHA XOCUJI KWIraH. Mus sipuMIliapiapy 3Hca KECUMIIAPUHU YPraHUILl
IIYHH KYpPCaTAWKH, TaXpuba TYPYXUHUHT KYpyB MaWIOHJIApUIATH  MHUS
OYCTJIIOFMHUHT MHUPAMHUJIACUMOH KaTJlaMHAa XyXalpajlap 3WWIMTKM Ha30par
rypyxura HUcCOAaTaH KaMpoOK SHU HEHpOHJap cuifpak >xoinamrad. TaxpuoOa
TypyXujla HEWpoOHJap sKKa sKKa SKoWjamran Oynmb, ymap opacuaa
NepUKapuoHiapy OypHuIlraH HEWpoHJIap XaMm MaBxkya. Heliponnmapaa 6azodun
MOJTAaHUHT KaMailuIly Ky3aTuirad 6yiau0, Oy skapaéH jokan €Ky TYIHMK XapakTepra
ara Oy MyMKUH. ByHaaii Xxo1atiaap naToyioruk xojariap yuyH xocaup (3.2.2-

pacm).
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3.2.2-pacm. Pacm 3.2.1. E171 Tapkuduaaru TUTaH JMOKCHJ TabCHPHUAA 6 oMKk KajgaMymn
0oLl MHMSICH MYCTJIOFU MelIoHa KUCMU. I'eMaTOKCHINH-303uH OnJIaH Oysiras, ok 10x 40 00.
a-1-2 mus KaBaTIapua HEHPOHJIAPHUHT CHHPAKJIAIIMIINA Ba 60a30(pM/VIMKHUHT NacalinIu
0-3-4 KaBaT HeHPOHJIAPUHMHT FYK TYIUIaMJIap XOCHJI KUJIHIIM B- Ky OypYak/u OypuIITraH
HeMPOHJIAPHMHT a0 0yauim.

Cneunduk peakiuss cudaTtua MHUKPOYIUYAMIM THUTaH  JUOKCHIH
3appATAPUHUHT MM MYCTJIIOK TYKUMACHUIAH CHUHYCOMJ Maija KalwispJiapJaH
YTaam Ba toKopuaaru Mmopdosoruk y3rapumniapra cabad 6ymnau. E171 tapkubunaru
TUTaH JUOKCHUJ] TAbCUPHUJIA OK 30TCU3 KajJaMylll OOl MUICH MYCTIOFU JHCA KUCMU
KABaTJAPUHUHI MHUKPOCKOIMK KYpHHMIIM IENIOHA COXACUIAru y3rapuruiuiapra
Kyaa yxmaan. by kucmaa xam 1 Ba 2 kaBaTinapaa HEHPOHJIAPHUHT CUHPaKIIAIIIIN
Ba 0a30()WITMKHUHT KaMaluIM Ky3aTuiagd, 3, 4 KaBaTJIApHUHT KYpPHIII
MaiioHIapuaa Kyn Oypuak makigard Ba OypuIlran xXykanpanap yapaiam Ba Fyx
TYIUTaMJIapHU Xocwsl Kuirad. Karmammap Oopran capu CEeKHMH acTajiuk OwiiaH
3UYIAMNO, PHT IOKOPH XyXKaipa 3UWINTH WIKU TOHAI0p KaBaTAa Ky3atwiau (3.2.3-

pacm).
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3.2.3- pacm. E171 Tapkuduaaru THTaH AMOKCHI TaAbCHpHIA 6 OiJIMK KajaMy 6o MUsicH
NYCTJIOFH 3JHCAa KUCMH KABATJAPHHUHI MHKPOCKONHMK KYPHMHUIIH. I'eMaTOKCHIMH-303MH
ousau oysiiiras, ok 10x 10 06.

1-mosiexyasip KaBaT MHSl IOMIIOK NAPAAJAPHHHMHI KAJMHIAIMO, MUSl TYKHMacura ycud
KHPHIIY, HEHPOHJAPDHMHT CHHpaKIAIIMIIK, 2- HeHPOHJAPpHMHI cuipakjammmu; 3-
OypUILIraH HelipOHJIAp Ba YJIAPHMHI COH KMXATAAH OPTHUIIM, 4- HYKH JOHAZOpP KaBaTiaa
OypMILIraH HelpPoOHJIap BAa IIHOUMT TYIUIAaHMAJIAPH.

Knamymmap 6omr Must myCTIOFM 3HCAa KACMHUJATH MOPQOJIOTHK Y3TapHIIIap
HemoHa KHUCMM OuWjiaH COJUIITUPWITaHAa, MUKPOCKONMK Oenrmiap IemoHa
coxacuja KympoK HamMo€H OynranuHu, npoarudepaTtrB xkapa€H XaMm aifHaH 2Hcana
KYIIPOK 03ara YMKraHWHU KypuIl MYMKHH. MUKpOYI4amild THUTaH IHOKCHIN
3appajlapyHUHT crienuuK peakius cudaTuaa 601 Musi MYCTIOFU dHCA COXACUIArU
HEHpOHJIap TaHACUIaru AUCTPOGUK Yy3rapuiuiap, HelpoHodarusuap OuiaaH OUp
KaTtopaa I'ET arpoduaa HEHUpOrIUOUT XyxKalpalapHUHT 3yp Oepud
nponudepanusara yyparaHi Ba UMMYH-XUMOs Baszu(aHu OakapyBUM MUKPOTIIUS
XyKaiipanapy KYIIMJIWIIM OOl MHS MYCTJIOFM JHCA COXACHMHM MHUKPOCKOIUK
itynbapc Tepucura yxuiad wyn-iyn kypuHuimra oaubd kenras (3.2.4-pacm), OyHaa
MuUsl HepoHapu o4 nymTu panraa, I'ET Ba yHunr atpoduaaru nponudepanusra
yuparal HeMpOorjaHoUuTIap 3ca TYK MyITH paHria udoxpananrad. by y3rapunuiap
KYIpoK 2 Ba 3 coxacura TYFpH KEJUIIH, MOJIEKYJISIp KaTiaMmaaH Oouuiad KoJraH
KaTjiamjap XaKMUHUHT KAYpauImMra oaud KeJraHIUury SKKOJI Ky3ra TalulaHa/u.
TYK mymtu panrja udoaanaHrad coxajiap/ia HeKpOTHK Y3rapuil XxaM aHUKJIaHaIu
(3.2.4-pacm).
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3.2.4- pacm E171 Tapkuduaaru TUTaH THOKCUA TAbCHPHIA 6 OMJIMK KajJamMyul 6011 MUSICH
NYCTJOFM 3HCA KHCMH KABATJIAPUHHUHI MMKPOCKONMK KYPUHMIIHU. ['eMaTOKCHINH-303UH
ounan 6ysaran, ok 10x 10 06. 1-Mosekyasip KaBaT aTopuk y3rapuiiu Ba HellpOHJIAPHUHT
cuiipakjamumy, 0a30(pUIIMKHIUHT Nacaiiuiu; 2- JOHAJM XYyKaHPaJapHUHT FyxK 0V/a1u0
JKOMIAIMIIK; 3- Fy:KJIAIITaH TalIKH NHPaMUIaJ] KaBaT Heliponjapu, 4-Heiiponjiapoapo
HYJI-HYJ1 YM3MKIap , 5S-MYKH NHPaMUAA]T KAaBaTra KeJind HeiipOHJIapHUHT CHiipaKJIAIIMIIY,
6- mosmMop¢ Xyxkaiipajap cakJOBYM KaBaT/JIapuIa Xy:KaiipaJapHUHI NepUKAPHOHJIAPH
NHUPAMHUAACUMOH, OMAJIOK, YPYYKCHMOH Ba Kyl OypPYaKJIM IIAKJIAPAAa HAMOEH Oy THIIH.

E171 rtapkubuparu TUTaH JOMOKCUJ TabCUpUJA KajaMyll OOl MUsICU
NYCTJIOFM  TMEIIOHA Ba JHCA KUCMHU KaBaTJIAPUHUHI MHKPOCKOIMK KYpPHUHHIII
HATWKAcUJa TUTAaH JUOKCHAM 3appajapuHUHT Yodamura OOFJIMK paBUIIIa MUS
HEHPOHJIAPUHUHT MOP(OJOTUK MapameTpiiapu Y3rapUIIUHU TacAMKIaiiau. DHca
coxacuaa 3ca 2 Ba 3 KaTjiamylapH sTHU MOJICKYJISIp KaTiiaMujaH Oolniad, KoJraH
Karjamjaap XaKMUHUHI KWUYpaluIinura, Kypull MaiiioHnapuaa Kyn Oypuak
HIaKJAaryd Ba Oypuilras Xykapanap yupaiiv Ba FyK TYTIJIaMJIapHA XOCUJT KHJITaH.
Karnamnap Gopran capu CeKWH acTaJuK OWIaH 3U4jalimO, SHT IOKOPH XysKailpa
3UWINTH WYKU JoHaAop KaBataa kKysartwiaau, I'ET arpoduaa wuelipormuouut
Xy’KapaimapHuHT 3Yp Oepub® mnpommdepanusra ydparaHd Ba WMMYH-XUMOS
BazuaHu OaxapyBuM MHUKPOINIMS XyKaillpajlapyu KYIIWIAIIKM HeWpoHodarus
(EHOMUHUHUHT PUBOXKJIAHUIIM, TUTAH IUOKCHJI MEIIOHA coxara HucOaTaH JCHa
coxacura Kywid TabCUp KWIHMIIM, IIy COXaJla KyMYJSTHB Kapa€HJIap YCTYHIIUK

KWJIAIIHA aHUKJIaQHIU.
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3.2.2- xkanBaJ.
E171 o3yka 6yéru KaOyJ KMJIrad rypyx 0om Musi SpuM IIapJjiapu KyJpaHI MOJJIacH JHca
COXacH KaBATJAPpH KAJMHJIMIHM KypcaTrHwiapu (Kypcarru4wiap MKM OMpJIHKIA
udoaaIaHraH).

E171
JHca coXacH KaBaTjapu Min Max M=m
MouJiekyasip 285 247 212,01+2,5*
Tamku foHaaop 140 159 150,8+0,7*
Tamku nupamuaan 335 476 431,5+4,6*
HNuxu nonagop 401 496 467,7+3,7*
HNuku nupamMuaa 500 564 539,4+3,2*
HHoaumopd KaBaT 330 455 398,2+5.1

H3ox: - *- Ha3opar rypyxura Hucoatad dapxinapauar umonwnmra (P < 0,05).

3.3. E173 rapkuduaaru aJioMUHUI TabCUPUAA 00 MUSI SpUMIIIAPJIAPH
KYJIPaHT MOJJACH ICHIOHA BAa JHCA COXAJIAPH/IA K03ara KeJyB4Hd MOP(OJIOruK
Ba MOPGOMETPHUK y3rapuuuiap.

E173 tapkubunaru aTroMUHURHUHT HaHO3appadajapu Tabcupuaa Oomr Mus
spUMIIapJiapy MEIIOHAa Ba dHCAa COXajapH KyJIpaHI MOJJacuia ro3ara KelyBud
MOP(OJOTUK  Y3rapululapHd  ypraHuigad  OJJAuH Oy  DJIEMEHTHUHT
reMaTosHIePaMK TYCUK camMapaJopJIMTUHU TACAaWTUPHUINM Ba YOy TaOuui
TYCcUKAaH Oemanosl yTa OJMUIIMHUA (TpaHCcPeppuH OKCUIMTa OUPUKKAH XOJ7a)
aloxXuaa TabKuIad YTUI >kou3. TagkUKOT JaBOMHAA Kajgamyluiap Oom Mus
NYCTJIOFU TMEIIOHa KUCMHHUHT MOJEKYJISp KaTiiamMaa YPYYKCUMOH — Maija
HEWpOHJIap Ba MACTKU KaTJIaMJIAPHUHT HEPB Xy’KalpallapuJaH, TallKH TPaHYJISIp
(moHamop) Kamiamaa 3W4  OKOMJIAIITaH IOJIIY3CUMOH  XYyXalpanapzaH,
MAPAMUJACUMOH KAaTJIaMJa KHYMK, ypTa Ba HUPUK NUpaMUAal HEUPOHIAp Ba
IOJITy3CMMOH HEHpOHIapaH, WIKK TpaHyysap (IoHamop) KaTjiaMm 3ud >KOMIaIlraH
KMYMK IOJIy3CUMOH HEHpOHJapAaH MOOpaTIMIY, yiapJaH Oup HedyTacu Karra
OYnuIIM, TaHIJIMOHAp KaTjaM nupuk nupamunan  Hewdponnap  (berr)
XyKalpaJapuHUHT MaBXYJUIUTH, TOJUMOpd XykKalpanap KariaMu Xap XWil
MIaKJAary Xyxaiipanapaad noopat 0yiu0, akcapusaTH IIUHIAUP IaKiaa OYIUIm Ba

Oy KaTinamMaa MapTUHOTTH XyKalpalapyu XaMm MapxyJl OVIUIIMHN OWJiraH xoJija ,
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IOKOpUJAry  KaTiamjapaa Oymamuran Yyi3rapunmiapau — jtaboparopusina E173
TapkuOugaru aJlOMUHUN  HaHO3appayajgapu TabCUpUAa YpraHuil JIaBOM
srTupwiau. HelpornmuomuT XyxaipamapuHuHTr mpodudepanuscu 2 Ba  3-
KaTJIamjapaaH OonnIaHuO Must OK Mojytacura xaMm tapkanras (3.3.1-pacum ). Bynnan
tamkapu cypyHkanu E173 OVéru Tabcupu HaTWXKacula MU  MapAaJlapUHUHT
KAJIMHJANIyBUIra Ba MM MOJJacura TOMOH YcuO KHUPUIIM aHUKIAHUJIIH.
FOxopunmarun Mopdosoruk y3rapunuiap aTlOMAHAA HaHO3appaJTapUHUHT OOI MUS
SpUM IIapjap NOYCTJIOK TNENIOHAa COXacuJaru COFJIOM TypyXJarwiapra
COJIMIITUPTaH/1a ymuamura OOFJIMK ~ paBUIIa MU HEUPOHJIAPUHUHT
KUYpalTaHIuruiu tacaukiaad. Cnenuduk peakuust cudartujga MUKPOYIIaMIIA
ATIOMUHUN 3appajapd HEUPOrNIMOUUTIAPHUHT KyWwIM HOpojudepanuscura oo

kemagu.  HeillpormuouuTnapHUHr  Kywid — npoad@epanuscd — HaTHKacHhaa

HGﬁpOHH&pHHHF anpaﬁﬂmnra Ba JXyJa KHYHUK XAKMJIM COXaldd KOJII'aHJIWMIMHHU

3.3.1-pacm. E173 Tapkuduaaru aaioMuHHii TabcHpHaa 6 OiJIMK KajgaMym 00l MHSICH
NYCTJIOFM MEHIOHA KUCMH KaBaTJAPHMHMHI MHUKPOCKONHUK KypuHUIIU. ['eMaTOKCHJIMH-
303uH OwJaH 6ysaran, ok 10x 10 00.

1-moJsiexyJisip KaBaT MHUsI APJAACHHUHT YCHO KMPUIIH, MU TYKMMACMHUHT aTpodusicu; 2-
TAIIKM 0HA/I0P KaBaT/1a HEHPOHJIAPHUHT CHIPAKJIAIIMIIN; 3- TAIIKYA NHPAMHIAJ KaBaTAa
HelporJnonuTIap Npojudepanusacu HATHUKACKIA HelPOHIAP XaXKMUHUHT KHYpaumm ; 4-
WYKH JOHAJ0P KaBaTAa HelPOHJIap COHMHUHT KAMAWMIIN Ba AUAMETPUHUHI KHYPaiiullIn;
S5-MYKHM MHPAMHUAAJ KaBaTJIapAa KeHI TAPKAJIraH HeHporiimouuT/jiap npojaudepanuscu.

Ozyka 0yeéru E173 TtapkuOuparu amoOMHHHN TabCHpUAA Kajdamyml OO

MUsICHU HS}CTJ'IOFI/I IIEeUIOHa KHUCMHU KaBaTJIIAPUHWUHIT MUKPOCKOIIMK KS’/pI/IHI/IH_II/IJIaFI/I
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sHa OWp ¥3ura XOCAMK MHS SIPUMIIAPJIAPUHUHT JesIpiu Oapua coxajaapuaa
HCHPOHJIAp COHMHMHI KECKUH KaMaWWIIM Ba CHUpaKIalMmuaip. by sca tumuk
aTpouK y3rapumigad mamoiar Oepaan. AWHHKCA Oy XOJIATHW TalTKA MHPaMUIAT
HEHPOHJIap KaBaTHIa IKKOJI KYPHUIIl MyMKHH.

3.3.1-xkaaBai.

E173 o3yka 0yéru KadyJ1 KWIraH rypyx 00om Musl ipum IIAPJIapH KYJPAHT MOJJACH NEIIOHA
COXaCH KAaBAT/JAPHU KAJTHHJINIH (KYypcaTru4jap MKM OMpaukaa udoaajianran).

E173
Ilemona coxacu KaBatJjapu Min Max M+m

Mounexyasip 56 87 67,4+1 4%
Tamxku noHagop 260 314 295,4+1 5*
Tamkn nupamuaan 671 698 683,+0,1*
MNuxu nonanop 574 687 656+3,2*

HNuku nupamMuaa 533 593 562+2,3*
HHonumop¢ KaBaT 539 594 568 +2,2*

H3ox: - *- Ha3opar rypyxura Hucbartad dapxinapausar umonwimmra (P < 0,05).
AMIOMUHMI HaHO3appauyajapu Tacupuaa OOl MUs TYCTIOFU dHCA KHUCMHU
KaBaTJIapu opacujaru Heiponnapaa aTpoduk xapacHnap ¢gakat HEHpOHJIAPHUHT
XaJNOK Oynuiny OusiaH 3mac, 0ajdkyd CHUHAICIAPHUHT JETPAJallMOH Y3rapuilliapH,
YJIADHUHT COHWHUHT KaMaWWIIM, NEHIPUT MIOXJIaHUIUIAPU Ba TyKYaJIapUHUHT
Kamaluiy OwiaH xaM OofjaHMoOKda. boml Mus MYCTIOK KUCMUHUHT Oab3u
Ty3WiIManapuja TMEePUKAPUOHIAp VIYaMHHHMHI MacaMinyd Ky3aTuiaaw, Oy 3ca
WUPUK HEUPOLMUTIAD COHMHMHI KAaMaWHWIIM Ba Malja HEUPOHJAp YJIYyLIMHHHT
omwuimura oaub kenaau. by sca myctiok arpodusicuian aanonar 6epaau. 1 Ba 4

KaBaTJIapjia HEUPOHJIAPHUHT OYSITUI napaxacH xxyaa nact (3.3.2-pacm).
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3.3.2-pacm. E173 Tapkubuaarn aJioMHHMH Tabcupuaa 6 oilimk kajnamym 0ol MUsicH
NYCTJ0FM ?JHCA KHCMH KABATJIAPHHHUHI MHUKPOCKONMK KYPUHHMIIU. ['eMaTOKCHIUH-I03UH
ounan 6ysiaran, ok 10x 40 06. 1-mosekyJisip KaBaT HeHPOHJIAPUHMHT aTPO(pUsACH; 2- TAIIKH
AOHA0P KABaT Ba TALIKH MHPAMHIAJ KaBaT/Aa NePUKAPHOHIAP XAKMHHUHT KHYPaiiuIIm
; 3- MYKM JOHAI0P KABAT HeHPOHJIAp COHUHMHI KaMaHIIM Ba AIKKA SKKa KOWJIalras
rJauaJj xXy:kaiipanaap.

Taxpubamuzna E173 Tapkubupard adiOMUHUA TabCUpHUAA OK 30TCHU3
KaJlaMyll OoIll MHUACH MYCTJIIOFM DHCA KUCMHU KAaBATJIAPUHUHT MOP(OJIOTHK
y3rapuiuiapHi YpraHuil AaBOMHKJA, dHCA KUCMHUAArd MOP(HOJIOTHK Y3rapuiuiap
MenoHa KUCMHUTa HucOaTaH Kyducu3 HU(DOJATaHTaHIUTH aHUKJIaHIu. Acocuid
MOpP(HOJIOTHK Y3rapunuiap MUsi MYCTIOFMHHMHT TIeIIOHa coXacuJa HEWpOoHIap
XQOKMUHUHT  KUYpalWIIM, COHMHMHI KaMaWWIId Ba yHUHT  aTpodumaa
HEHPOTITMOLUTIAPHUHT KyWId TPOaudepaTcCusiCu, KOJIraH HEMpOHIap XaKMUHUHT
1-rypyxra (Ha3opar) HucOAaTaH KHUYpaWWIIMra Ba KyJa KHYMK XKMIH COXala
KOJITAHJIMTUHU KYPUITUMU3 MyMKHH. By Mopdonoruk y3rapuin nemoHa coxacuaa

aTpouK y3rapunuiap Ovian oupra ndoaamaHuII aHUKTaH]IH.
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3.3.2- xaaBaJ.
E173 o3yka 0yérm Ka0y,1 KHWiIrad rypyx 0om Musi spuM IWAPJIapH KyJPaHT MOJIAacH

JHCA COXACH KABAT/IAPH KAJMHJIUTH (KYpcaTru4iap MKM OMpiaunkaa ugoaajaHran).

E173

JHca coxacu KaBaTJjapu Min Max M:=£m
Mouaexyasp 49 76 64,35+1,05*
Tamku foHaaop 201 261 231,8+2,3*
Tamkn nupamuaan 342 367 355,2+0,9*
HNuxu nonagop 601 685 641,2+5,5*
Nuxu nupamuaas 500 552 509,7+2,3*
HHoaumopd KaBaT 545 657 602,5+2 5*

H3ox: - *- Ha3opar rypyxura Hucoatad dapxinapaunar umonwnmra (P < 0,05).

3.4. E171 Ba E173 o3yKka 0yéKJIaApUHUHT OMPrajukia Mus sipuMIinapJapu
KYJPaHI MOJJACH IellOHA, 3JHCA COXacura TabCUPH, MOP(OJIOTHK Ba
MOpPGOMETPUK TAXJIMJIM. VMUl TAAKUKOTAA TUTAH JUOKCU/ Ba aJTFOMUHUNHUHT
Oupranukaa Musi SpUMILAPJIAPUHUHT TIEIIOHA Ba dHCa Oyiakiapura TabCUPUHU
MOPGOJIOTUK ~ KYPUHUIIUTADUHKU ~ VPraHWIIIaH Makcaj, TUTaH JUOKCH] Ba
ATIOMUHUWHU aloXyja KyJulalml JaBOMHUAA KajJlaMmyluiap OOl MHsl ITYCTIOFU
MEIIOHA Ba YHCA COXAJIApHUAA YyKyp Y3rapuiluiap r03ara KEJITaHJIUTU aHUKJIaHIU.
Tutan 1UOKCHA Ba aTIOMUHUMHMHT OWMprajiukaa KyJUlall oOpKajdd ajJoXuja
KyJularanra HucOaTaH OOII MUS SIpUM IIapiiap MYCTJIOFMHUHT TIEIIOHAa Ba JHCA
COXAaCHUHHUHI HEWPOHJIADUHUHT MOpP(OJOruK y3rapumm OwiaH Oup Karopnaa
HEHPOTJIMOIIUT Xy’Kaipanapna xam atpoduk, auctpoduk, mnponudepaTHB Ba
CTPYKTYypaBUW Yy3rapunuiap, IOMIIOK MHS TapJacUHUHT KaJIWHJIAIITaHIUTY
AHUKJIAHIU. AXaMUSTIUCH IITYH/IaKW aTIOMUHUN Ba TUTAH TUOKCUAN OUp BaKTHUHT
y3una 6epud 6opriiran oK 30TCU3 KajaMyIuiap OOII Myl sipUMINIapiap MyCTIOFuIa
103ara KejJraH MOp(OJIOTUK Y3rapuiuiap OKOpUAa TaxJIMJI KWIMHTaH, aJoxXuia
aloXuaa dJIEMEHT KalOynl KWiraH WKKajda rypyxjapaard  MOpQOJIOTHK

Y3rapuIuIapHU OWp BakTHHHT Y3uja MW sSpUMIIapiapyd TYKUMacHa
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My»accamjalTuprad. bynaa spuminap nyctioruHuHr 1, 5, 6 KaBatiapuaa Xyau
AJTIOMUHHMM TabCUPUJA FO3ara KEJraH y3rapuilliap CUHTapU XyKalpalapHUHI COH
Ba XXM XKUXATIaH Kamairannuru (atpodus) akc stran 6yica, 3,4 KaBaTiiapaaru
y3rapuiiap TUTaH JTUOKCUIU TabcHpura yxmad, TYKuMa 0a30()UIIITUTUHUHT
nacauimm, Kypuiml —Maijonmapuaa Kyn  Oypyak makigard  OypuIiraH
XYKaUPAJIAPHHUHT y4Ypalld Ba FyX TYIUIAMIIADHU XOCWJ KWJIWIIWHHA KYPUIIHMU3.
DHI IOKOpH Xy’Kaiipa 3WYIMIH TalllK¥ MupaMmuaan KaBataa Kysatwiaaud (3.4.1-

pacm).

RE
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3.4.1-pacm. TuTaH AWMOKCHI Ba ATIOMHHMIHHUHT OMPrajJMKIard TabcUpuAa 6 OiIUK
KajamMym Ooml MHUSICH NYCTJIOFM  MelIOHA KHCMH KAaBaTJIAPMHUHI MHUKPOCKONUK
kypunnmu. emaTokcnauH-303uH  Omiaan 6ysuiran, ok 10x 10 06. 1-mosekynsip KaBat
HEeHPOHJAPUHMHI ¥yTa cuiipakiammmu  (aTtpodus); 2- TaIKH JOHAA0P KaBar
HelporauouuTaap mnpoaudeparcusicd; 3- TAlIKM NHPAMUAAT KABATHUHI TJIMOLHUTIAP
XHCOOM/IaH 3UYJIAINNINN, 4- HYKH TOHA0P KAaBaT, 5-MYKH MHPAMUIaJ KaBaT(raHIJIMOHAP),
6- mosumopd Xyxkaiipajap cakJI0BYM KAaBaTjapAa HelipOHJIap COHMHUHI Ba Xa’KMHUHMHT
KMYpaiHIIN.
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3.4.1-xaaBai.

E171+E173 o3yka 6yéxaapunu OMp BaKkTAa KaldyJ KWIraH rypyx 0o Musi spuM apJiapu
KYJIPAHT MO/IACH MEHIOHA COXACH KABATJIAPH KAJHHJIUTU (KYpcaTruwiap MKM OMpJIHKIA

udogananran).
E171+E173
Ilemona coxacu KaBartJjapu Min Max M+m

Mouaexyasp 56 79 65,5+1,5*

Tamku foHaaop 135 155 147,6+0,8*

Tamkn nupamuaan 229 268 246,2+1 4*

Nuku nonagop 231 264 244+1 3*

Nuxu nupamuaas 335 378 353,5+1,4*
HHoaumopd KaBaT 300 378 343,842.8*

H3ox: - *- Ha3opar rypyxura Hucoatad dapxinapaunar umonwnmra (P < 0,05).

bour mus sipum mapiap nyCTIOFMHUHT SHCA COXAaCUHUHT MUS NIapAajJapUHUHT
KaJMHJIAITaHJINTH, MOJIEKYJISIp KaTJlaMJard caBaTCUMOH HEHpPOHJIAp TOMOH YCHO
KUPraHJIWry, Kanwuisipiap —arpoduaa HEHUPOIJIMOLMT  XYy>KalpalapHUHT
nponudepaTuB Y3rapuild HaTWKacuaa Ym0y coxacu KaBaT-KaBaT KYpHUHHUIITA
KUpUO KOJTAHJIMTUHU KYpPUIIUMU3 MYyMKWH. HelipoHmap Ba HEHpOrIMONUT
Xy>KalipajdapHUHT MOP(OJOTrMK MmapaMeTpIapuHUHT Y3rapyilld Ha30paT Typyxura
HUCOATaH KywId OSKaHJIWTMHM  HdonanaHagu. llupamMmupacumMoH KaTiamaaru
nUpamMuial HeMpPOHJIap Ba IOJIY3CMMOH HEHpOHJAp, WYKH TpaHyysip (IoHamop)
KaTjaMJaru [oJIIy3CHMOH HEHpOHJap, TaHIJIMOHAp KaTjiaM MHUpHUK IipamMuaan
Hewiponnap (ber) xyxaipanapu, moaumMopd Xyxaipanap KaTiaMd HEHpOHIJIAp Ba
HEHPOTIMOLIUT Xy>Kapanap Xa>KMU KHUpainr® OOpraHIuTIUHUA KYPUILIMMHA3 MyMKHH.
MopdomeTpusi mapameTpiJapUHUHT Y3rapuIIMHM Ha30paT TypyXura HucOaTaH
coJIMIITUpITaHAa HeWponnapHunr 2,3,45 Ba 6 Kariamiapuaa XaKMHUHUHT
KMYpaiiub OOpraHIMTUHU KYPUIIMMU3 MyMKHH. ODHT IOKOpH Kypcarruyaa o Ba 6
KaTjgamiapiard HeWponiapaa OYnu0, KyMyJATHB COXaJapHUHT KaTTa-KUYUK
VUYOKJIM KYpHUHUIITra YTTaHJIMIH, KOJITAH HEMPOHJIAp XXMM Ha3oparT Typyxura

HucOaTaH kamasrannuru anukiaanau. E 171 Ba E 173 6yéxmapunu Oup Bakraa
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IOKOpU VIIUOB OupiMKAa KaOyn KWiraH TypyX MuUsl MYCTJIOFMHUHT TElIOHa

3.4.2-pacm. TuTtan AHOKCHA Ba AJIOMHHHWHHUHT OMPrajJMKIArd TabCHPHIA OK 30TCH3
KajJaMyll 001 MUSICH MYCTJIOFH JHCA KHCMH KABATJAPUHUHI MHUKPOCKONMHK KYPHHHIIH.
I'eMoTOKCHIMH-303uH OuiaH O6Ysaarad, ok 10x 10 06.

1-mosexyasip KaBaT aTpopuk y3rapuiuy, HelipOHJAPHUHI KeCKHMH KaMailulM, 2- TalKu
JOHAAOP KaBaT, 3- TAIIKH MUPAMHUAAJ KaBaT, 4- HYKH JTOHA0P KaBaT, 5-HYKH MHUPaAMUIAT
KaBaT(raHIJInOHAp)Japaa KyMYJISITCHSI COXACH, IPOAYKTHB SJLTMFJIAHMIIL,

3.4.2-xaaBan
E171+E173 o3yka 0yéxaapuHu OMp BaKT/Aa Ka0y/ KWIraH rypyx 0o Musi spuM mapJiapu
KYJIPAHT MOJJIACH 3HCA COXACH KABaT/JapH KAJUHJIMIU (KYpcaTruwiap MKM OMpJHKIA
H(poaATAHTAH).

E171+E173
JHca coxacu KaBaTJjapu Min Max M=m
MouekyJsip 56 79 65,5+1,1*
Tamxku noHagop 135 155 147,6+0,7*
Tamku nupamuaan 180 294 207,6+2,5*
HNuku nonagop 188 251 217,242 ,8*
HNuxku nupamugan 301 378 345,2+2,5*
I[Monumop¢ kaBat 300 364 325+3,3*

H30x: - *- Hazopar rypyxura Hucbatan daprimapaunr umonwimwmra (P < 0,05).

Taxxpubamuzna ymoy rypyxJjarua MHUKpOIpenapaTiapHu 1-

rypyxaarunap(aasopar rypyxu), 2-rypyx, (E171) Ba 3- rypyxuap (E173) Ounan
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COJIMIITUPTaHUMM3a TUTAH JUOKCHU] Ba AIIOMUHUNWHUHT OMpralvKIard TabCUpU
Kylla Kywid OHKaHIurd Ba Oy >kapaéH MHUS YCTH TapaacujiaH OoluiaHuo,
IMYCTJIOKAAru HEUPOHJIAp Ba HEMPOINIMOLUMTIAP OK MOJJara SKWHJAITraH Capu
atpoduk, AUCTPOPUK, HEKPOTUK Ba mpojudepaTuB Y3rapuimiap Kydannd
OOpPralJIird aHUKJIAHAW. OHI KYI 4YyKyp Y3rapuiuiapra ydparaH KaTjaamiiap
1 (HefipoHIap COHMHMHT yTa KaMaluiin), 2 Ba 3 KaTyiamiaapu OYnul, myCTIOKHUHT
acocuil Ty3ujaMacu OYNraH HEMpOHJIAp KUUMK XaXMHHU drajularaHd aHUKJIaH]IH.
Kosran kaTnamnapaa xam Ha30pat rypyxura HucOaTaH XykalpajiapHUHT KUupannuo
OopraniMru Ba >kapa€Hjap KalTMmac y3rapuiuiapra oju0 KeIWIId MYyMKHUHIUTU
aHUKJIAH/TH.

3.5. TuTaH AMOKCHIU Ba AJTIOMHUHUIHHHT 0011 MHS KYPYK MOJIacHIATH
KYMYJISITUB MUKIOP KYPCATTHYWIAPDUHHA AHUKJIAIT

NHCTpyMEHTaI HEUTPOH-aKTUBALIMOH TaXJWIW IIyHU KypcaTauku, 90 KyH
naBoMuza, gaboparop ok 30tcu3 kanamyuapau E171 (TiOz- TuTan nuokcun) Ba
E173 (antoMuHuii) o3yka 0y€xnapu Ouiian TYHHHTUPUIITaH HAaMyHallapaa KyWuaru
HaTWKalap OJUHTaH. DKcnepuMeHT cudaruaa o3yka OYEkmapu KaOysl KuiraH
Kajamyuuiap 3 rypyxra OyauHau:

I rypyx 90 KyH naBoMmua 3KCIEpUMEHT cudaTuaa, JadopaTop OK 30TCHU3
Kaslamynapra oru3 opkainu — kynura 500 mkr/kr gan E171 (TiO2 — Tutan 1uokcun)
o3yka OY€ru OepwiraHaa TYIUIaHTaH TUTAH MUKJIOPH HHCTPYMEHTad HEHUTpPOH-
aKTHUBALIMOH aHAJIM3 TEKUIUPYB TaxXJIWiHaa OOl MU KypyK Mojjiacura HucOaTaH
3,63+0,003 MKr/r MUKIOPHH TaIIKWJI 3TAU. By MHKIOp Ha3opaT Typyxuaa

0,284+0,002 MKI/T HY TAIIKWII KWIAH.

3.5.1-sxanBaJ.
TuTtan MOJIACHHUHT MHUAAA TYIUIAHUII MUKAOP KYPCATTHYJIAPHHT HA30paT Ba Taxpuoda
rypyXJapu KeCUMMHUAA TAKKOCJIAHHIIIH.

Kypcarkuunap | Hazopar E171 E173 E171+E173
M=+m 0,28+0,002 3,63+0,003 | 0,322+0,001 3,540,002
Max 0,3 3,67*** 0,34 3,52%**
Min 0,26 3,6%** 0,31 3,48%**
Menunana 0,28 3,63 0,32 3,9
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P <0,001 <0,001

M3ox: * - dapxiap 1 rypyx MabilyMmMoTiapura HucOaTaH axamusaTiam ( *** -

p<0,001); ™ - dapkmap 2 rypyx MabayMoTJapura HucOaran axamusriud ( "M -
P<0,001).
Taxxpubaga THTaH MOJTACUHUHT KyMYJISIIHSI Japa’kach aKC dTraH XKaJaBajllaH

KYpUHUO TypuOAMKU: MUSI KypYK MOJiIacuaa Ha3opaT Ouiad conumrupwirasaa E
171 rypyxaarn OK 30TCH3 KajaMyluiap OOml MHUSICMAA TUTaH 3JIEMEHTUHUHT
Mukaopu 13 GapoOapra omiras, ymoy Trypyxra TeTHIUIM KypcaTruusiapja THUTaH
MUKIOPH Ha30paT IypyXu/a HT I0KopH Kypcarrud (.3 MKr/T HU 9HT ITACT KypcaTrud
sca 0.26 MKT/T HU TaIIKWI 3Taau. Xy IyHJal TATAaH MOJIACHHUHT SHT FOKOPH
MUKIOp KypcaTtruuu 3.67, SHr macT Kypcarrud 3ca 3.6 HM TallKui STraH.
E171+E173 6Véxnapunu 6up Baktaa 500 Mr nan sHTEepan KalyJs KWIraH rypyxia
TUTAHHUHT MHSIa TYIUIaHuin MEKIopH 3.5+0.002 Mxr/r vy Tamkui staan. by aca
anoxuaa gaxkat E171 6Véru kabyn kunrad rypyx kypcarruunra (3.63+0.003) xxyna
akuH. E171+E173 Oyéxnapunu Oup Bakraa KaOyyn KWITaH TypyxJa SHI FOKOpH

KypcaTrud 3.52 MKI/T HU 9HT MAcT Kypcarrud 3ca 3.48 MKI/T HH TaIlIKKJI 3T IH.

3.5.2-xaaBaJ.
Turan MOAJACHMHUHT MUSIAA TYIUIAHUII MUKI0P Kypcartruuwiapunu E171, E173 Ba

E171+E173 Ta:xxpuna rypyxjjapu KeCMMH/IAa TAKKOCJTAHHUIIIN.

Kypcarkuunap E171 E173 E171+E173
1-rypyx 2-Typyx 3-rypyx

M=+m 3,63+0,003 0,3224+0,001 3,540,002

Max 3,67*** 0,34 3,52%**

Min 3,6%** 0,31 3,48***

Meaunana 3,63 0,32 3,5

P <0,001 <0,001

N3ox: * - papkiap 1 rypyx MabiyMoTiapura HucOaTan axamustin ( *** - p<0,001);
A - (bapkiap 2 Typyx MabiayMoTiapura Hucoaran axamusatiau (M - P<0,001).
IOxopuaaru Takkocna HaTwKalapuaaH 11y Hapca MabiyMm Oyinuku, E171
OVéx kaOynm KwiraH Typyxla THTaHHMHT VyTada MuKgopu 3,63+0,003 wmkr/r
MUKJIOPHH TAIIKWJI ATTaH Ba OyH/Ia TUTAH TYTUIAHUIIMHUHT 3HT I0KOPH KYpCcaTTuIu

3, 67 Hu, 3HT NacT Kypcarruuu 3.6 Hu Tamkui Kuirad. E 173 kaOyn kuirad rypyxia
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tutad 0,32240,001 mkr/r Hu Tamkua traH. by sca 173 kaOyn KuiraH rypyxra
HucOaran E171 6y&ru KaOyn KWIran rypyxJja TUTaH JIeMEHTUHUHT MUKaopu 11,3
MapoTaba [OKOpH SKaHiuruHu Ounmupanu. Mabsnymornap E171+E173 o3yka
OYExyIapuHu Oup BakTAa KaOyJl KWITaH IrypyX OWJIaH COMMIITUPUITaHAA, TYTIJIaHTaH
TUTaH MEKAOPH 3,540,002 MKkr/r HE Tamkui 3taau. Arap E171 rypyxim HamyHaa
TUTAaHHUHT MUKI0pH 3,6340,003 MKr/r 3KaHJIMTHHH XUcoOra oJicak, 0y MHKJIOp
kypuatruun E171+E173 rypyxura HucOatan 1.03 Mapraraya Kym 5SKaHJIWTH
Mabaym Oynamu. Jlemak, E171 Ba E171+E173 kabyn kwiran rypyxJjapjia

TUTaHHHUHI MHUAA TSJ/HJ'IaHI/IHI AJapaxacu OCAPJIn 6Hp XHWJI HATHXKa 6epraH.

3.5.3-xaaBana

AJIIOMUHUI MOAJACMHMHI MHSAA TYIJAHMII MHKIOP KYpPCATTHWIAPDUHU Ha3opaT Ba
Ta:Kpuda rypyxjiapm KeCUMUAa TAKKOCIAHUIIIN.

Kypcarkuunap | Hazopar E171 E173 E171+E173
M=+m 0,53+0,002 0,282+0,01 4,240,002 3,8+0,002
Max 0,55 0,3 4,23*** 3,82%**
Min 0,53 0,27 4,19%** 3,78***
Menuana 0,53 0,28 4,21 3,8

P <0,001 <0,001

W3o0x: * - hapkiap 1 rypyx MabliyMoTiaapura HucOaTtan axamusatiu ( *** - p<0,001);
A - papkitap 2 TypyX MabiIyMoTiIapura Hucoaran axamusatiu (M - P<0,001).

AJIOMUHUM DJIEMEHTHHHUHT OK 30TCH3 KajaMyluiap Ooll Musicujia
KyMYJSILIMS JTapa)KaCUHU akKC JITraH >KajBajja, Ha3opaT TypyxXuaa aJrOMHHHMA
0,53+0,002 mkr/r HU Tamkwi 3Tra”, Oy kypcarrmu E 171 typyx kecumumaa
0,282+0,01 mxr/r, E173 rypyX yuyH 3ca 4,240,002 mkr/r, E171+E173 rypyxumaa sca
3,8+0,002mkr/T HU Tamkwun 3trad, E173 rypyxuna amlOMUHUAHHHT 3HT FOKOPH
kypcatruuu 4.23 MKr/T HH, 9HT TIacT Kypcarruyu 3ca 4,19 MKr/T HA TallKuiI TraH.
Hazopat rypyxura Huc6aTan amoMUHUIHUHT TyTutanuin Mukaopu E173 rypyxnaa 8
MapoTtabaraua omrad, E 171 rypyxaa amoMUHUAHUHT Tyninanum mukaopu E173
rypyxura Hucobaran 15 Gapobapra kam anukianrad, E171+E173 rypyx Ounan

Ha3opaT TypyXH ¥3apo TaKKOCJIaHTaHJa aJIFOMUHUN MUKIOPH HAa30paT TypyXura
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HucOaran 7 6apobapraya omraniurd MabiiyM 0ynau. E173 Ba ukkana 6yékHu Oup
BaKT/a KaOys KWIraH TypyxJjap KeCUMHUAA aJIOMUHUMHUHT KyMYJISIIIUSL apakacu
Takkocianranaa, E171 rypyxaaru amromunuiinuar mukaopu E171+E173 rypyxura

HucOaran 1.1 6apobapraya OKOPH IKAHJIWTH aHUKTaHIH.
3.5.4-;kaaBau.

ANIOMUHUA MONJACHHUHI MHUSAA TYIUIAHMII MHUKIOp Kypcarruwiapunu E171, E173 Ba
E171+E173 Ta:xxpu6a rypyxjapu KeCHMHIa TAKKOCJTAHUIIIN .

Kypcarkununap E171 E173 E171+E173
1-rypyx 2-Typyx 3-rypyx

Mz=+m 0,282+0,01 4,240,002 3,8+0,002

Max 0,3 4,23*** 3,82%**

Min 0,27 4,19%** 3,78%**

Mennana 3,63 0,320. 3,5

P p<0,001) p<0,001)

M3ox: * - dapxiap 1 rypyx MabiyMoT/iapura HucOaTaH axamusTiam ( *** -

p<0,001); ™ - daprmap 2 Typyx MabIyMOTJIapura HucOartaH axamustiu ( "M -
P<0,001).
E171, E173 Ba E171+E173 Ttaxpuba rypyX MabiyMOTIapH aJlOMHHHIA

MUKJOpUTa Kypa TakkociaaHraH xkajasainiga E173 o3yka 0Véru kaOys Kuirad rypyx/a
ATIOMUHUI 3JIEMEHTUHHUHT yTada MUKIopu 4,2+0,002 MKr/r HM Tamkwi 3Trad. E
171 xaOyn Kuirad rypyxja aTroMUHUAHUHT MEKAOpH 0,282+0,01MKr/T HA TaIIKuI
strad. by aca 171 kabyn kuniran rypyxra Hucbaran E173 6yérm xaOyn Kuirad
rypyxia ajJlOMUHUMHMHT 15 MaporaGaraya OIUTaHJIUTUHU — OWJIAMPATIH.
Masbnymotnap E171+E173 o3yka OyéxknapuHu Oup Bakraa KaOysl KWITaH T'ypyx
OWaH COJNUINTUPWITAHAa, TYIUTAHTaH amoMuHUN Mmukmopu 3,8+0,002Mkr/r HE
tamkun 3taad. Arap E173 rypyxiim HamyHaja aJllOMHHMA MUKIOPH MHUKIOPH
4,240,002 MKr/T 3KaHJIUTHHA XEcoOra oncak, 0y Mukaop kypuyarruuu E171+E173
rypyxura HucOaran 1.1 Mmapraraua kym skaHJIuru MabiayM Oynanu. Jlemak, E173 Ba
E171+E173  xabyn Kwirad rypyxJjapia allOMUHUMHMHT MUSAaQ TYTUIaHWALT

MUKJIOPH JKyJa SKWH YKaHIUTH MablIyM OViaau.
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IV- BOB. Ok 30TcH3 KajiaMyluiap Musi IpUMIIapJapuaa o3yka 0yeéxaapu
(E171 Ba E173) Tabcupu/a 103ara KeJiraH y3rapuiuiapHu THCTOKUMEBHIA
(amuiiona) Ba ummyHorucrokuméBmii (GFAP) ycysuiap épaamuaa ypranmin
HATHKAJIAPH
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4.1. Ok 30TcH3 KajJaMylulap MHsl SIpUMIIAPJIAapH TelIOHA Ba 3JHcA
coxajiapM Xy’kalipaBuii TapkuOuUra o3ykKa OyéKJIapuHUHT KeJITHPHO
YMKApPaJIMIraH T’MCTOKMMEBUN Y3rapuuuiapu

Taxpubana E171 Tapkubuaaru TuTaH TMOKCU]T TAbCUPHIA OK 30TCU3 KalaMyIl
OOl MUSICH ITYCTJIOFMHUHT MEIIOHA Ba 3HCA KUCMH KaBaTjapHIard Xyxanpaiapu
CYypyHKaJIH (IIUKACTIAHUIIN) AECTPYKTHUB )KapaEHiap OKOpHU Japaxaja dKaHJIUTH,
KapaCHHUHT CYpPYHKaJIM KeUTaHJIUTUHU OWJITaH X0J1/1a MUKPOTIpenapaTIapHu KU3UIT
KOoHro Oyérura Oysa0 kypunmau. E171 Ttapkubupmarm TUTaH AMOKCHI MOJJIACH
TabCUPHUAA MOJAJIap AJIMAIIMHYBU PHUBOXIAHUO OOl MUsAra KOH alIaHMII
cUCTEMacura Tacup Kypcatuo, Myus MOJJIACUHUHT uiemusicura cabaduu OyiiraH Ba
MUSI MOJJacujia JECTPYKTUB >Kapa€HJIap pUBOXKIIAHTaH. XycycaH ¢uOpuiap
OKCWJIHUHT CHUHTE3UJa Y3rapuluiap ro3ara Keaud, aMuiIoujra aigaHuIImMra oJimo
KeJIfaH Ba aMWJIOWAOOJACTIAPHUHT a0 OViIuIM Ha3zopaT Typyxu OujiaH

TaKKOCJaHraHa Ky3ra skkoi Tanuianany ( 4.1.1 Ba 4.1.2.-pacmiap).

n
~

4.1.1-pacm. Haszopatr rypyxu 6 oiliimk KajamMyml MHs SIpUMIIAPJIApPH NYCTJIOK
KHMCMHHHUHI KU3WI KOHIo 0yéru épaamuaa 0ysanmu. Ok 10x40 006 kaTraliTHpUIra TacBUp.
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YMyMHI1 aHUKJIAaHTaH XyKalupajiap COHU 21
[To3uTuB Xyx)aipaiap 21
Herartus xyxaiipanap 0
ITo3uTHB KCIIpeccus 100 %
YMymuid MaiJI0H 412191 mx”"2

4.1.2-pacm. E171 Tapkuduaaru THTaH THOKCUA TAbCHPH/IA OK 30TCH3 KaJaMyll 0011 MUsICH
NYCTJIOFH NMeIIOHA KUCMH KaBaTjapuaaru xyxaiipanapuaa KoHro Kusmia MapKepMHHMHT
skcnpeccusiianumm. Ok 10x40 06 karramrupuiara tacsup. Myc6aT 3KcnepeccHsijIaHraH
Xyskaiipajaap KH3WI paHraa kypcaruiarad. Mycoar sxcniepeccus 100 %.

Konro xu3un 0yéruna kKympoK OOII MUSHUHT TENIOHA COXACHHUHT 2 Ba 3
KaTiamiapuia OouIka Kartjaamiapura HucOaTaH KynpoK yupaiiu aHukj1an . Konro
KU3WJI  DKCIPECCUSTIAHUII OYSIUINM, MUKIOPUMA >KUXaTAaH HucOuil dousnap
xucobuna 6axonanau. Ilemona kucmu KaBaTiapuaaru Xyxaiipanapuaa Kouro

KU3WI MapKepuHUHT dkcnpeccusuianuimi  100% SKaHIWrM aHUKIaHAW Ba
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IKCIIPECCUSIIAHUTIT OYSUTHINN HATHXKacH 3+ ra TYFpHU KeJIM, KOJITaH coxajapjaa 3ca
AKCIIpeccusiianui OVsmumu HaTkacu 0 ra TYFpu Kenau OyHjaa 601 Mus MeioHa
COXACHJAru IyCTJIOK KABAaTHMHMHI 2 Ba 3 KamIaM XyKaUpaJapUHUHI Opacuia
AKCTPECCHUSTIAHUII OY SUTUIIM aHUKJIAHAW. Y HUHT TUCTOKUMEBUN KypuHuIm(4.1.2-
pacmza) KEJITHUPHUITaH.

Konro ku3un 6yéru(mapkepu) Oomr Mus XyKapalapuHUHT CYpYHKaJIu
HIMKACTIAHUIIN HATHKAcuAa Mypakka0 TaOUaTiu OKCUJIIAPHUHT Mai10 OYIUINHU
OENTUIOBYM, PAHTIIOBUM Mapkep xucobnaHaau. Ku3uin KOHTO aMUJIOu]] MOJJIaHU
TaHIa0 KU3WI paHrra 0ysiiny Ba Oo1ika TyKuMalapHu 3ca Oy siMaiiin , yiiap paHrcus
kypunumaa Oymanu. Kuzun koHro Owian OVsiaran aMuwiou]] KyTONamITUPUITaH
EpyFuKaa sAmua Oynu0 kypuHaau. AMWIOWJ MOJJAHUHT Oapya IIakjuiapura
XapakTepiu OYJraH MaHa Iy peakiys acocuaa aMUuiIou I GUOPMISIp OKCHUITHUHT
y3ura xoc Ty3unaumuaa (KaT-Kat OykiaHraH Oera makijga) OYiuiu XucoOiaHaau.
AMWION]T MOJIJIa aHYA KaTTUK Ty3WJIMa OYJIUO, YupuIl , alHUII Xoucacu OyamMan i
Ba KyWIHd KHCIIOTa XamJa UIIKOpJiap Tacupuaa KamaaH-kKaMm napuanaHaau. KoHro
KU3WI  DKCIPECCUsUTAHUIT OYSUTUINM, MUKIAOPUN >KUXATAaH HUCOuW dousnap
xucobuaa 6axonanau. JHca KUCMU KaBaTJiapuaaru Xyxkapaitapuaa KoHro Kusui
MapKEpUHUHT SKCIPECCUsIIaHuIIM Oapya XoJjaTiapAa IOKOPH SKaH aHUKJIAHIU Ba
HKCIIPECCUsTIaHUII OYsUTMILM HaTHKacu 3+ ra TyFpu Kenaau, OyHaa XaMm 0o MUs
HHCA COXACHAArd MyCTJIOK KABATMHUHT 2 Ba 3 KaTjiaM XyXalpaJapuHUHT OpacHaa
SKCTpeccusiianuin Oysnuiy aHukiaanau. E171 Tapkubumard TUTaH JUOKCHUT
TabCUPHUIA OK 30TCHU3 KaJIaMyIl OOIIl MUSICH ITYCTJIOFU PHCA KUCMHU KaBaTJiapuaaru
xykaripanapuga KoHro Ku3uii MapKepUHUHT dKcnpeccusianuil xapaéuuaa 100%
TAIIKWJI 3TTaHH, KOJTaH Xoyarinapaa 421720 nx”2 maliI0H1a MO3UTUB XyKalpaap

4ta , HeTraTUB XyXKaWpanap anukyanmanu (4.1.3-pacm).
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YMyMUl aHUKJIAHTaH XyKaupajlap COHU 4
ITo3uTuB Xyxapaiap 4
Heratus xy»xaipanap 0
[To3uTHB 3KCTIpEccus 100 %
YMymuii MalJioH 415853 mx”"2

4.1.3-pacm. E171 Tapku6uaaru THTaH AUOKCHA TABCHPHIA OK 30TCH3 KaJaMyll 601 MUSICH

NYCTJOFM JHCAa KHCMH KaBaTjapuaaru xyxaipanapuaa KoHro Ku3mi MapKepHMHUHT
skcnpeccusiiannmi. Ok 10x40 00 karramrupuiara racsup. Myc0ar IKkcnepeccHslJIAHTaAH
Xyskaiipajaap KU3WI panraa kypcaruiarad. Mycoar sxcnepeccust 100 %.

Taxpubana E173 tapkubuaaru amoMUHUN HaHO3appadaaapyu TabCUPUIA OK
30TCHU3 KaJTaMyII OO MUSICH ITYCTIOFMHUHT TIEIIOHA Ba YHCA KUCMH KaBaTilapuaard
Herponnap Konro kuszmn 6yérura 610 ypranwinu. E173 tapkubunaru amroMuHui

HaHO3appadajap KOH OKUMHUTa KUPUO, apTeprua KOH-TOMUPJIAP OPKAIH OOIIT MUSTa
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eTn0 Oopaau, 6011 MU Aaru KOH TOMUP I€BOPUIAry SHAOTEIMOLUT Ba ACTPOLIUTIAP
opacujard reMartosHuedanuK TYCHKIaH yTaau. By sca maiina kanuuispiaapHu
TYJIAKOHJIUTUIa ONUO KelHIIM Ba Oy apa€H CypyHKaldd KEUYUIIM HATHXKacuIa
MoOJJaap ajJMalIMHyBU TabCUP KypcaTaau, MUs MOJIJAaCUHUHT HILIEeMUsicu cabadiu
MUKPO MAaJsIsl OONUIAaHUII OJIUAAH MHUS MOJAJACHAA JECTPYKTHB >Kapa&Hiap
puBOXJIaHaau. XycycaH (uOpuiiap OKCHIIHUHT CHHTE3HJa Y3rapulliap ro3ara
Kenub, amwionara aiigaHumura onaud kemumu MyMkuH. E173  TapkuOuparu
AFOMMHHN TabCUPHJIA OK 30TCHU3 KaJlaMyIll OOl MUSCH MYCTJIOFH TMEIIOHA KUCMH
KaBaTJIapUJaru XyKalipanapuaa Konro KH3UII MapKEpUHUHT
DKCIIPECCUSAJIAHUIINHN YPraHull JaBOMHJA KyWHMJard y3rapuiulap aHUKJIAH]IU.
KoHro xu3ui skcnpeccusiiaHuIl OYsUTUIIN, MUKIOPUM KUXATAaH HUCOui dousnap
xucobuna 6axonanau. Ilemona kucMu KaBariapujaru Xyxaiipamapaa  Konro
KU3WI MAPKEPUHUHT IKCIPECCUATIAHUILIM HT I0KOpH Kypcatruun, ymymuii 400314
nx\2 Maiitor1a skamu 0yn6 26 Xykalipa aHUKIaHUO, MO3UTHB KCIPECCUSTIAaHTaH
XyXaipanap 25 TaHu, HeratuB XyXkailpanap 3ca 1 TaHM TamKWwiI 3THO, TO3UTHUB
skcrpeccus 96,2% SKaHIUTUA Ba 3KCIPECCUSIIAHUII OYSUIMIIM HAaTWKacu 3+ ra

TYFPU KEJIMIIU aHUKJIaHIU. Y HUHT TUCTOKUMEBUH KypuHuiu(4.1.4-pacm).

ey
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YMyMmuii aHUKJIaHTaH XyXaiipanap COHH 26
[To3uTuB Xyx)aipaiap 25
Herarus xyxaiipaiap 1
ITo3uTHB 3KCIIpeccus 96,2 %
YMyMuii MalJIOH 400314 mx”"2

4.1.4-pacm. E173 TapkuOuaaru ajJloMMHHMI TabCHPHAA OK 30TCH3 KajamMyll 0oml MHsICH
NMyCTJOFH MeHIOHA KUCMH KaBaTJjapuaaru xysxaipanapuaa KoHro ku3mi MapKepHMHHHI
skcnpeccusianumu. Ok 10x10 06 kaTTamrrnpuira TacBup.

MycbaTr IKcmepeccHMsiJIAaHIaH XyJkaiipajnap Ku3WJI PpaHraa Kypcarmiarad. Mycoar
kcnepeccus 96,2 %.

E173 Tapkubumaru aqtoOMUHHUA TabCUPHUAA OK 30TCH3 KajlaMyIll OOII MUSICH
MyCTJIIOFM  3HCAa  KUCMHU KaBaTjapujard Xyxkaipanapuaa  KoHro xusui
MAapKEPUHUHT 3KCIPECCHUVIAHUIINHN YPraHUII JABOMUJA KyWHJIAard y3rapuiuiap
aHUKITaHWIIH. KOHro KU3MII AKCOpEeCCUsIaHUII OVSITUIIN, MUKIOPHHN KUXATIaH
HucOui  Qouznmap xucobuga OaxonaHau. ODHcAa KACMHM  KaBaTjapujaru
XyKailpaapJa 3HT IOKOpH Kypcartruuu, ymymui 434826 nx”2 mailioHa »KaMu
o6ymu6, 100 xyxaiipa aHUKJTaHWINO, TIO3UTUB IKCTpeccUusianTan Xyxaipanap 100
TaHW, HEraTUB XyXKailpamap #yk, mno3utuB s3kcupeccus 100%  sxanaurn
AHUKJIAHWIIM Ba DKCIPECCUSIIAHUII OYsUIMIA HATWXKAach 3+ Ta TYFPU KETUIIH

AHHUKJIAHIW. Y HUHT THCTOKUMEBMH Kypunutm(4.1.5-pacwm).
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YMymuii aHUKJIaHTaH XyKaipajaap COHH 100
[To3uTuB Xy>Kxaipaiap 100
Heratus xyxaiipanap 0
ITo3UTHUB AKCIIpeccHst 100 %
YMyMuil MalJIOH 434826 nx"2

Pacm 4.1.5. E173 TtapkuOuaaru ajJiOMUHHNA Tabcupuaa 6 oiliuk kajamym 0ol MHUSICH
NYCTJIOFM JHCA KHCMH KaBaTjapuaaru Xxyxaipaaapuaa KoHro Kusmi MapKepMHHHT
skcnpeccusianumu. Ok 10x10 00 xkarramTupuiara taceup. Mycdat 3KkcnepeccusiIaHraH
Xyskaiipajaap KH3WI paHraa kypcaruiarad. Mycoar sxcnepeccus 100 %.

E173 tapxkuOupgaru aqtOMUHMA TabCUPHA OK 30TCH3 KajaMmyll OOl MHICH
MYCTJIOFW TIEIIOHA Ba DHCA KUCMU KaBaTilapuJaru xyxxaupanapuaa KoHro xusui
MapKEpPUHUHT S3KCIPECCUSUIAHUIIN Japakajapu YpranuO 4YMKWiIrasaa mycoar
DKCIpPECCUsl TENIOHA COXACUAATU Mpernapariapaa YMyMHUN Xyxkanpanap cOHH 16

TajgaH 26 Tarada SKaHJIUTH, OyHAa TMO3UTHUB dKcIpeccusuianum 96,1% man 100%
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raya SKaHJIMTM aHUKJIAHWIIU, SbHU MycOaT skcrpeccust 3+. DHca coxacuiaru
npenapariapaa 3ca yMyMud Xyskadpanap conu 7 tagadH 100 Taraya sKaHJIWIH,
Oynna mno3utuB 3kcnpeccusuianuil 71,4% nan 100% rada sKaHJIWTY aHUKJIAH[H,
SbHA MycOaT JKchnpeccusylaHum 2+ Ba 3+HU Tamkuil 3Ttau. Jlemak wmycOar
HKCIIPECCUSJIAaHUII TEIIOHAa cOoXacuaa IOKOopHU OVIMIIMIAH KaTbHil Hazap, JHcCa
coXaJaru y3rapuiap HEHIOHa COXacuJaH KOJUIIMACIWIY, Xap MKKada coxaja
Mypakka® TaOuaT/ii OKCHWJUIAPHUHI XOCWJI OYJIMIIM IOKOPH SKAaHJIUTH , YYHKH
ylapja 10371a0 mo3UTHB XyXkaipangap OOpiauru, KeHUHYAINK YyKyp HEBPOJIOTHK Ba
MOp(}OJIOTHK Y3rapuiiapra 0iau0 KeJud MyMKUHIUTY aHUKTaH .

Tutan AMOKCHI Ba AIIOMUHUMHMHT OUpPralMKAard TabCUpUIa OK 30TCHU3
KajJlaMyll OOl MHSCH NYCTJIOFM  NENIOHa Ba HJHCA KUCMHU KaBaTjapujaru
HEHpOHJIapAa aMHJION]T Y3rapuiuiap Ba OWp BaKTHHUHI Y3uJa aMHJIOMI00JacTiap
naigo OynaumMHM aHukKiIam Makcaauna Konro kuzun Oyérmpa Oys0, ynapHHHT
MIO3UTUB  DJKCIEPECCUACH aHUKIaHwiau. Kyhwmpmarm  y3rapumra — ydparaH
npenaparJapHd  KypuIIMMU3 MYyMKHH. TUTaH JHOKCHJI Ba QJIIOMUHUNWHUHT
OWpranuKiard TabCHUpUJa OK 30TCU3 Kajamyll OOnl MHUACH HYCTJIOFM IELIOHA
KHCMM KaBaTjlapuaaru Xxykaiipanapuaa KoHro kuswina 3KCIpPECCHSIIaHUILH,
MUKIOpUM kuxaTaaH HucOuil ¢ousnap xucobunaa Oaxonanau. Ilemona Kucmu
KaBaTyapuaaru xyxapaiapuga KoHIro Ku3ui MapKEpUHHUHT 3KCIPECCHUSIAHUILN
5 Ba 6 KaTyiamiap OusiaH Oup Katopaa oK MoJazia XaM/a KOH-TOMHP JIEBOPUJIA XaM
MO3UTHB XyKalpanap aHWKIaHHWO, YJIApHUHT KypcaTrudu ymymuid 424875mx”2
MaiiJIoHa xamu Oymu6 79 Xxyxkaiipa aHukiIaHuO, Oapyacu TO3UTHB
HKCIIPECCUSJIAaHTaH XyKailpajiap, HEraTuB Xy Kaipajiap 3ca aHUKJIaHMaIu, TO3UTUB
skcnpeccus 100% sKaHIUTH Ba SKCIPECCHUSIIAHUIL OY SUTMILIN HATUXKACH 3+ ra TYFpu

KEJIMIIU aHUKJIaHId. Y HUHT THCTOKMMEBHI Kypuuuinu(4.1.6-pacM) KenTupuiras.
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YMyMuli aHUKJIaHTaH Xy>Kalpajap COHU 79

ITo3uTuB Xyxaipanap 79

Heratus xy>xaiipanap 0

[To3uTuB 3KCIIpeccus 100 %
YMyMuil MalJIOH 424875 nx”"2

4.1.6- pacm TutaH AWOKCHI Ba AJIOMHHHUHHMHI OMPrajJMKAard TabCHPHIA OK 30TCH3
KaJamMyll 001l MUSICH IIYCTJIOFM MEIIOHA KUCMH KaBaTjapuaaru xyxaiipanapuaa Konro
KHM3MJ1 MapKepuHHHT 3Kkcnpeccusiannmm. Ok 10x10 06 karramrupuiara taceup. Mycoar
JIKCIEpPeCcCHsIJIAHTaH Xyxkalipajap KM3WJI panria kypcatuwirad. Mycoar sxcnepeccust 100%.

Tutan AWOKCHI Ba ATIOMUHHUMHUHT OUPTaIMKAAard TabCHUpUIA OK 30TCHU3
KajmamMyll OOl MUSCH MYCTIOFM SHCAa KUCMH KaBaTjapuiard Xykalpanapuaa
KoHro ku3wiga SKCIpECCUSIaHUIIM, MUKIAOPUN >KHXAaTHaH HUCOWil Qowusnap

xucobuma 6axonanan. JHCAa KUCMH KaBaTiapuaaru Xyxanpanapuna KoHro kusmi
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MapKEpUHUHI SKCIPECCUSUIAHUIIYN IEIIOHAa COXaJarun KaOu IOKOpHM KaTjiamiapu
OwaH Oup KaTopaa 5 Ba 6 KaTiamiap, OK MOAJaAa Xamaa KOH-TOMUD JIEBOPU Ba
TOMHp MUYUJA XaM IMO3UTUB Xy)Kalpanap aHUKIaHUO, MacT KypcaTrud yMyMHi
393936 nx”2 MaiijoHga okamu O0ynu6 20 Xykalipa aHMKJIAHWIUO, MO3UTHB
SKCIpPECCUsJIaHTaH Xy’Kailpanap sibHU 15 TaHuW, HeratuB Xyxadpanap 5 TaHu
TAIIKUI 3THO, TO3UTHUB dKcTIpeccus 75% dSKaHIUTH aHUKJIAHAH, YKCIIPECCUSIaHHIII
OYsUTMIIY HATHKAacH 2+ Ba 3+ ra TYFpHU KEIUIIN aHUKJIaHIA. Y HUHT TUCTOKUMEBUI

KypuHuu 4.1.7-pacmaa KeATHUPUIITaH.
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YMyMHil aHUKJIaHTaH Xy>Kalipaiap COHU 20

[To3uTHuB XyXaipaaap 15

Heratus xyxaitpanap 5

ITo3uTHUB PKCIIpeccHs 75 %
YMmymuii Mmaiiion 393936 nx"2

Pacm 4.1.7. TuTan 1MoKkcHA Ba A JIOMHUHUIHUHT OUPrajJIMKAaru TabCUPHUIA OK 30TCH3
KajJamym 0ol MHMSICM NMYCTJOFM 3HCAa KUCMM KaBarTjapuaaru xyskaipasaapuga Konro
KHM3MJ1 MapKepHMHHHT 3Kkcnpeccusuiannmm. Ok 10x40 00 karramrupuiara taceup. Mycoart
JKCIEPEeCCUSJIAHTAH Xy Kalpajgap KH3WJI paHraa kypcaruiaran. Mycoar sxkcnepeccust 75 %.

E171 Tapkubuparun tutan avokcuau Ba E 173 Tapkubuparu airoMUHUN
TabCHpPUAA OK 30TCH3 KaJllaMyIll OOl MHSCH MYCTJIOFM TEIIOHA Ba HCA KUCMH
KaBaTiaapugaru Xxyxarpanapuga KOHro KU3WJI MapKEPUHUHT SKCHPECCHUSIIAHUIL
JapaxalapuHu ypraHuO 4YMKWITaHga MycOaT 3KCIpPEcCUsl IelIOHa COXaCHIaru
npenapariapaa yMmyMud Xyxarpanap coHd 39 tagaH 79 Taraya sKaHuru, yiapaa
no3utuB skchpeccusuianuin 100% ra TEHr SKaHJIWTK aHUKJIAHIU, SBhHU MycOaT
skcrpeccus 3+. DHca coXacuIary rpenapariapaa 3ca yMyMuil Xyskaiipanap conn 20
TajaH 87 Tarada SKaHJIWTH, OyHJa TO3UTUB dKcnpeccusuianui 75% mgan 100% raua
DKAHJIUTH aHUKJAHIHU, SbHU MycOaT 3KCIpecCUsUIaHuIl 2+ Ba 3+HU TALIKWI TIU.
FOxopunaru 2 Ba 3 rypyxjapra HICOaTaH aMUJION MOJJIAHUHT MUS TIYCTIIOFU 5 Ba 6
KaTjiaMJapura Xxam €Tuo OOpraHiiiry, 1y coxajia MycOaT 3KCIPECCHIIAHMUII TTeTIoHa
Ba DHCA coxalapuja HUcOaTaH OMp XWUJT SKAHJIUTU, KEWHHYAINK YYKYp HEBPOJIOTHK

Ba KaiiTMac Mop(}OJIOTUK y3rapuiiapra ojiu0 KeJIUIi MyMKHH.

4.2. AMMYHOTHMCTOKMMEBUH MapkepJap épaamMujaa Musi SpUMIIApJIapu
MyCTJIOK KUCMUHMHI MEHIOHA BA JHCA COXAJIAPHUIAATH TAXJIMJ HATHKAJIAPH.

Mapkepiap 3KcnpeccUsIaHUI OYSUIUIIA MUKIOPUM >KUXATIaH HUCOUIA

domznap xucobuma OGaxonaHaaW. DKCIPECCUSIAHUITHUHT SHTIII, YpTa Ba Ky4sH

napaxanapu ¢gapkiaHaay Ba Oy KypcaTkuuiap/a:

o 0 (OYATUIIHUHT HYKIUTH);

o 1+ (<20% xyxaitpanap, CycT OVsiaran);

o 2+ (20-60% xyxaiipanap, ypTaua gapaxana OysiraH);

o 3+ (>60% xyxaitpayap, Kyuwiu gapaxana Oysuiran) tacHudra
aKpaTHIITaH.
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NMMyHOTHUCTOKMMEBUN TEKIIUPUIITHU aMmajra OILUMPHUII Y4YyH HazopaT
TYpyXH Ba Taxpuba rypyxujaru 6 oMk Kajgamyi OO MU ITYCTIOFU TENIOHA Ba

9HCA KMCMJIapUJaH OJMHIaH HaMyHajap YpraHwIIy.

4.2.1-pacm. Hazopat rypyxu 6 oiIMK KaJaMylll MUsl SPUMIIAPJIAPH MYCTI0K KUCMUHUHT
umMMmyHoructokuméBuii GFAP mapkepu s3xcnpeccusicu.

Tankukor HamyHamapu GFAP anTutanauanap épaamunaa OVsiau, OJWHTAH
mukportacBupiapau  (QuPath-0.5.0, NanoZoomer Digital Pathology Image)
JAacTypuil TabMHHOT acOCHJa IIO3UTUB Ba HETaTHMB JOKCIPECCHsJIaHTaH

XyKallpaJlapHHU KyJa I0OKOpU KypcaTkuy OunaH udogananiu.

GFAP mapkepu Oom mus rman xykadpa MIHKaCTIAHWUIIMHA OENTHIOBYA
Mapkep xucoOnaHaau. ['muan Xykailipanap MIMKACTJIaHTaH BaKTIa Xykalipaiapian
YUKApWJIaJUTaH OKCHUJ Ba KEHMMHYAIMK KOHJa xaM aHukianmiaau. GFAP
YKapoXaTJaH CYHI Te3/la KOH HaMyHalapuaa aHUKJIaHUIIM MyMKUH OYynanu. bor
MUSHUHT IAKaCTIaHHUIIIApu Mapkep OYymmubO xwucoOmanamu. GFAP wmapkepu
OKCTIPECCUSTIAHUTIT OYsUTHINM, MUKIOPUN >KMXaTHaH HUcOWil dousnap xucobuma
0axonannu. [lemona kucMu KaBaTinapuaaru Xyxaipanapuaa GFAP mapkepuHuHT
JKCIIpecCUsiaHuIIM  Oapua XoJlaTiapa KOKOPH DJKaH AaHUKJIAHWIAH Ba
JKCNpECCUsNIaHUII OYSAIUIIM HaTwkacu 3+ ra TYFpu Kenaau, OyHaa Oomr mus

MEeIoHa  COXacuJaru MYCTJIOK  KaBaTUHUHT  Oapua  XyKalpajdapuHUHT
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MUKACTIIaHUIIIap XaM OKOPH JapakaJda OJOKAaHJIWIMHU aHIIaTaiau. YHUHT

UMMYHOTUCTOKUMEBUHN KYpUHUILHU 4.2.2-pacM]la KEJITUPUITaH.
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YMymuil aHuKkJIaHTaH XyKaiipajiap coHu 1739
[To3utuB Xy>xaipanap 1398
Herartus xy»xaiipanap 341
ITo3uTHB 3KCTIpECcCHs 80,4 %
YMymuil MmaiijioH 412673 nx”2

4.2.2-pacm. E171 Tapkuduaaru TUTaH JMOKCH/ TABC HPHIA OK 30TCH3 KaJaMyIll 6O MUSICH
NYCTJIOFM  MelIOHAa KHCMH KaBaTjapuaaru Xy:kaiipanapuga GFAP mapkepuHMHT
kcnpeccusiiannmu. /[ad xpomoren ycyiuaa 6ysiaran. Ox 10x4 06 karralurupuira rTacBup.
Mycoar »3KcnepeccHsiJIAaHTaH — Xyskaiipajap KH3MJ1 PpaHraa Kypcatwiran. Mycoar
skcnepeccus 80,4 %.
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YMyMHil aHUKJIAaHTaH Xy>Kaillpajiap COHU 448
[To3utuB XyXaiipanap 361
HeraTtus xy»xaiipanap 87

[To3uTHB 3KCTIpECCHs 80,4 %
YMymuid MaliJI0H 387870 mx”"2

4.2.3-pacm. E171 TapkuOuaaru THTaH JHOKCH TAbCHPHU/IA OK 30TCH3 KaJamMyul 001 MUusicu
NYCTJIOFM  NelIOHA KHCMH KaBaTjapuaaru Xxyxaiipagapuaa GFAP mapkepuHHMHT
kcnpeccusianumu. /{aé xpomoren ycyimaa Oysaran. Ok 10x40 06 xarramrupmiara
TacBup. Myc0aT 3KcnepecCHsVIaHIaH XyKaipajap KuU3uia paHrjaa kypcaruwiaran. Mycoar
kcnepeccus 87,3 %.

Yoy pacmnapaa kentupuirad JJAb (muaMruHOOCH3UIUH PEAKITUSICH ) XPOMOTEH
ycynuna Oysuiran, 400 mapTaraya KaTTaJIalITUPWITAH TAacBUp/a TO3UTHUB Ba
HEraTUB Xy>Kalipajap COHU aHUKJIaHTaHUa MO3UTUB XyKalpaiap COHU Kapuiio 4,5

OapaBapra kym Oynu0, ynmapHuHT coHu 387870 mnx”"2 wmalgoHIA TO3UTHUB
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xyxahpanap 391 Tanu, HeratuB XyXKaWpaJapHUHT COHHU 3Ca, 57 TaHU TAIIKWUI
Kwiran Oyica, OyHJa MO3UTHUB SKCIpeccus 3ca, 87,3 HU TallKWiI ITAW. YHJIaH
TalIKapU TYPyXJIAPJArH HETaTUB 3KCIPECCUS MHUs IMapJajiapd Ba OK MOJJacuia

KYTPOK 3KAHJIUTY YpraHraHumMusaa aHukianam (4.2.3-4.2.4-pacmap).

YMyMHil aHUKJIaHTaH Xy>Kailpajiap COHU 2204
[To3utuB Xyxaipanap 2098
Herartus xy>kaiipanap 106
[To3uTHB 3KCTIpECcCHs 95,2 %
YMymui MaiJioH 401310 mx”™2

4.2.4-pacm. E171 TapkuOuaard THTAH AMOKCH TAHCHPH/IA OK 30TCH3 KaJaMyll 001 MHSACH
Ny CTJIOFH JHCAa KHCMH KaBaTJapujaru Xxyskaiipainapuaa GFAP mapkepuHMHI
skcnpeccusiianumi. /[aé xpomoren ycyauaa oOysaran. Ok 10x40 o6 karramrupuira
TacBup. MycOaT 3KcnepeccHsJIAHTaH XysKalipajap KH3WI paHraa Kypcaruwiran. Mycoar
kcnepeccus 95,2 %.
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YMymuil aHuKJIaHTaH XyKailpajiap COHU 293
[To3uTuB XyXaitpanap 279

Herartus xy»xaiipanap 14

[To3uTHB 3KCTIpECcCHs 95,2 %
Ymymuii Mmali1oH 420864 x”"2

4.2 4-pacm. E171 TapkuOuaaru THTaH IHOKCH TAbCHPHU/IA OK 30TCH3 KaJamMyul 001 MUusicu
Ny CTJIOFH JHCa KHCMH KaBaTJapuaaru Xyxkaipajiapuaa GFAP mapkepuHUHT
ykcnpeccusianumu. /{aé xpomoren ycyimaa Oysaran. Ok 10x40 06 karramrupmiara
TacBup. Myc6aT 3KcnepecCHsVIaHIaH XyKaipajap KM3WI paHraa Kypcatwiran. Mycoar
skcnepeccus 81,5 %.

E 171 tapkubugaru TUTaH TUOKCHJ TabCUpPUJIAa OK 30TCHU3 KajaMyIl OOl
MUSICH  ITYCTIIOFU 9HCA KHWCMHU KaBaTjiapujarud Xykaiipamsapuia GFAP

MapKEPUHUHT SKCIPECCHUSIaHUII Kapa€HU aHMKJIAIIl Ba MENIOHA COXacu OwiaH
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y3apo yXmanuik Ba (apKiIapuHM aHUKJIAIl Makcaausia MUKpOINpenapaTiapHu
JADB (mnaMrHOOEH3UIUH peaklusac) XpoMoreH ycynuaa oysuiran, 400 mapraraua
KaTTATAIITUPUITaH TacBUpAAa TO3UTUB Ba HETaTUB XyKalpamap COHHU
aHUKJIaHTaHWJa TO3UTUB XYyKaipajlap COHM Kapuitb 4 OapaBapra kym OYiuo0,
yinapHuHr coHu 420864 nx”"2 maiiioHaa Mo3UTHB Xyskaipanap 239 TaHu, HEraTUB
XyKallpaJJapHUHT COHU 3ca, 54 TaHM TallKWI KWwiran Oyica, OyHJa IMO3UTHUB
aKcmpeccus dca, 81,5 HU TamKkui ATralnurd anukitanwiun ( 4.2.4-pacm). E171
TapKUOUIATH TUTAH JUOKCH] TAbCUPHIA OK 30TCU3 KaJlaMyIll OOIIl MUSICH ITYCTIIOFU
MEeIIOHA Ba SHCA KUCMM KaBaTjapuJiard XyKapajapy IMKACTIAHUII KYpcaTTuyu
IOKOpH Jlapaka/ia dKaHJIUTUHUA aHUKJIAHWIIH, IIMKACTIIaHMaral xXyskapanap sibHU
HETaTUB DJKCIOpeccHs MU TMapaajapd Ba OK MOJJacuia KYMpOK dKaHIUTH
AHUKJIAHWIIM Ba ymiOy KYpUHHUIIIap TMENIOHAcHra HucOaTaH »HCa coxXalapuaa
OMpO3 KyWIHPOK X0JaT/a IKAHIUTHHH aHTJIATUIIH YPraHTaHUMU3/1a aHUKJIaH[H.

E173 tapkuOujaru agtOMHUHHI TabCUPHAA OK 30TCH3 KajaMyll OOl MUSCH
OYCTJIOFM TIENIOHAa Ba HHCA COXallapu KaBaTiapujaru Xyxaipamapma GFAP
MapKEPUHUHT SKCTIPECCUSITAHUIIIH.

GFAP mapkepu Oomr Musi Tiuaji Xykadpa I[IUKAaCTIAHUIIMHUA OENTHIOBYU
Mapkep xucobsanaau. Jlaboparopus mapoutuaa Taxkpudana 40 ta s3pkak oK 30TCHU3
kanmamynuiap 90 kyH naBomuaa tapkuouaa E173-amoMuHnil MUKpO 3appayanapu
OynraH 03uK MOjyIa OWJIaH O3UKJIAHTHPUO, MUKpoIpenapart Taiépaanau. bomr mus
SpUM IIapiap MYCTIOFUHUHT TIEIIOHAa COXacH MOP(QOJOTUK YpraHuiiap
HaTWXKacuaa , Iy cOXaJard MIMKacTIaHWIUIAp, XyKalpanapjaard IeCTPYKTHB,
nponudepaTuB y3rapuill IOKOPU JKaHIUTU cababmu mukponpenapariap ['OAIL
Mapkepura tekmupuian. '@ ATl Mmapkepu sKcripeccusiiaHul Oy sUTUIN, MUKIOPUN
KUXaTaaH HUcOmMi domsnap xucobuma 6axomanau. [lenmona KucMu KaBaTaapuaark
xyxkaipanapuga ['OAIl mapkepyUHUHT 3KCIpecCHsUIaHMIIMd Oapya XoJsatiapnaa
IOKOPH 9KaH aHUKJIAaHWJIIM Ba DKCIPECCUsUTAaHUII OVsuiy HaTkacu 415853 mx”2
yMyMUH MaiiioHaa , ymMymMuid Xyxkaipamap 2158Ta sSKaHIMIH aHUKJIAHUIHUO,
HeraTuB Xy>kaiipanap 424 TaHu Talmkuwi 30 Oapya KaTiaamiapra Oup TEeKUCIUKIA

TapKajiraH, TO3WUTUB Xyxaupamap sca 1734 Tanm Oynub 804 % na
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aKcnpeccusiannO, Oy kypcarrmd 3+ rta Tyrpu kemamu, lllydra Vmram

MUKponpenapatiapauHr xammacuga GFAP MapkepuHUHT 3KCHpecCHsUIaHUIIN

Yprava 81,4 % HU TaIKWI STUIIK Ba Oapya KaTJiamiapaa OUp Xuil TapKaaTraHIurua

AQHWKJTAHWIIU. YHUHT UMMYHOTHCTOKMMEBHI Kypunuim(4.2.5, 4.2.6-pacmiap/a)

KEJITUPUJITAH.
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YMyMuld aHUKJIAHTaH XyKanupajiap COHU

[To3uTHB XyXaipaiap 1734
HeraTtus xyxatipanap 424
[To3uTHB 3KCTIpeccus 80,4 %
YMyMuil MalJIOH 415853 mx"2

4.2.5-pacm. E173 Tapkuéuaaru ajJOMUHMI TabCHPUAA OK 30TCH3 Kajamyml 0om MusicH
NYCTJIOFM  NelIOHA KHCMH KaBaTjapuaaru Xxyxkaiipagapuaa GFAP mapkepuHHMHT
kcnpeccusianumu. /[ad xpomoren ycyanaa 0ysiarad. Ok 10x4 00 kaTramrrupuira TacBup.
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MycOaTr »HKcnmepeccHsiJIaHTaH —XyJKaiipajap KH3WJI paHraa kKypecatwiran. Mycoar
skcnepeccus 80,4 %.

'

YMyMHil aHUKJIAaHTaH XyKailpajiap COHU 375
[To3utuB Xy>xaipaap 301

HeraTtus xyxaipauap 74

[To3uTHB 3KCTIpECHs 80,4 %
YMymui MaiJioH 415800 mx”"2

4.2.6-pacm. E173 Tapkuduaaru ajJioMUHMI TabCHMPHAA OK 30TCU3 KajJaMyll 00Ol MUSICH
NYCTJIOFM  NelIOHA KHCMH KaBaTjapuaaru Xxyxkaiipagapuaa GFAP mapkepuHHMHT
skcnpeccusiiannmu. a6 xpomoren ycynamaa Oysuiran. Ok 10x40 00 karramrupuiara
TacBup. Myc0aT 3KCnepecCHsVIaHIaH XyKaipajaap KM3WJI paHraa Kypcarwiaran. Mycoéar
skcnepeccus 80,4 %.

borm Mus spum 1mapiap 3HcCa KHCMH KaBaTiiapuaaru xyxaipanapuaa GFAP

MAapKEPUHUHT SKCIPECCUSJIAHNIINIAH OJIMHTaH MUKpOIpenapaTiap TaCBUPJIapUHU
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40 xarranukna, sxcnpeccusuianuimi 410816 nx”2 maiioHaa aHUKIaraHUMHU31a |,
MO3UTHUB Xykalpanap 2165 TaHM, HETaTUB XyXalpaJIapHUHT COHM 3ca, 143 TaHu
TAlIKWJI KWIraH Oyica, OyH/Ja MO3UTUB 3Kcnpeccusd 93,8 HU TalKui 3TAU. YHIaH
TalllKapy TypyxJapAard HEraTuB SKCIPECCUS MUSTHUHT OK MOJJACUAry SKAHIIUTU
VpranranuMu3ia aHuKJIaHId. bolll Mus sipuM 1mapiiapu myCTIOFMHUHT 3HCA KUCMU
xykavipanapuga GFAP  wmapkepupga  Oapuyacu  Xyxalipasap  TO3WUTHB
AKCIIPECCUsIIaHTaHKUTH cababnu TacBupiapuu 400 kaTranukaa ypranwiau. bynna
424320 mx"2 manigorna ymymui 392 ta Xykaiipa aHUKJIQHWIAA ITyHAaH, HETaTHB
xyxaipanap 60 TaHU TamKWI ATHO, KaTiaamaa Oup TEKUCIMKIA TapKairaH, MO3UTHB
xyxaipanap aca 332 ta 6ynmub 84,7 % na skcnpeccusiianu6, Oy kypcatruu 3+ ra
TYFPU KEJWIIM AHWKJIAHWIAN. YHHUHT UMMYHOTUCTOKUMEBUI Kypunuim(4.2.7,

4.2.8-pacmiiap/ia) KSATHPHIITAH.
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YMyMmuii aHUKJIaHTaH XyXaiipajiap COHH 2308
[To3uTHB Xykaipaaap 2165
Herartus xyxaiipanap 143
[To3uTuB 3KCIIpeccus 93,8 %
YMymui MauiJioH 410816 nx"2

4.2.7-pacm. E173 Tapkuduaara ajJiOMUHHI TAabCHPHUAA OK 30TCH3 KajamMyll 0ol MHSICH

Ny CTJIOFH

JHCAa KHCMH KaBaTJapuaaru Xyxaiipajiapuaa

GFAP mapkepuHMHI

kcnpeccusiianumu. [aé xpomoren ycyaunaa 6ysiirad. Ox 10x4 06 karramrupusira TacBup.

Mycbart

JKCIIEPeCCUSJIAHTAaH  XYJKaiipajnap KH3WJI PaHIAa KypcaTHJIraH.

kcnepeccus 93,8 %.
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YMymuii aHUKJIaHTaH Xy Kaipaaap COHH 392
[To3uTHB Xy)anpauap 368
Herartus xy»xaiipanap 25

[To3uTuB 3KCIIpeccus 93,8 %
YMymui MalJI0H 424320 nx"2

4.2.8-pacm. E173 Tapkuéuaaru ajJiOMUHHMI TabCHPUAA OK 30TCH3 KajaMmyml 0ol MHUsICH
Ny CTJIOFH JHCAa KHCMH KaBaTJapujaru Xxyskaiipainapuaa GFAP mapkepuHMHI
kcnpeccusiianumu. J[ad xpomoren ycyauaa oOysaran. Ok 10x40 o0 karramrupuira
TacBup. Myc0aT 3KkcnepeccHsJIaHTaH XysKalpaJjap KM3WJ paHraa Kypcarmwiaran. Mycoar
skcnepeccus 84,7 %.

E173 Ttapkubumarn amoMUHUNA HaHO3appadajapd TabCUPUAA OK 30TCH3
KajaMylm OOll MUSCHM NYCTIOFM  IIEHIOHAa Ba HJHCA KHCMM KaBaTJIapuaaru
xyxkaiipanapuga ['@AIl MapkepuHUHT 3KCIIPECCUSIIAHMIL KapaEHUHY aHUKJIAlll Ba

UKKaJla COXaHW Oup-Oupu OunaH ¥y3apo YXmanuiMK Ba (apKJIapuHU aHHUKIAIl
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Makcaauaa  Mukponpenapatiapau 40  mapranas, 400  maprarava
KaTTATAITUPUIraH TacBHpAa IIO3UTHB Ba HETAaTUB  XYXadpajlap COHHU
aHUKJAHTaHWAA, MO3UTHUB Xy’Kailpajap COHM Xap HKKaja coxada XaM IO3UTHB
Kcpeccuss 3+ DKAHIWTH STbHM  JKyJa FOKOPH OJKCIPECCHsiAa DKaHIIUTU
AHUKQJIAHWIAM , IEMAK aJIOMUHUKA HAHO3appadajlapd HEUPOH Ba HEUPOTTIMOLUT
XyXallpalapUHUHUHT JECTPYKIMATra ydpamura, rivdail (uOpuisp KUCIOTalIu
OKCWIJIJADHUHI PUBOXJIAHUIINTA OJUO KENUIIM TaxpuOaMuzla aHUKIaH]IU.
Herarus xyxaiipamapHUHT COHM 3ca yMyMUH XyskalipanapHusr 1/5 Ba 1/6 kucMuau
rajulallld  aHUKJIAHAWM. byHAa IOKOpHM KypcaTrud IEMIOHA  COXACHIaru
MUKpoIlpenapariapuia aHMKIaHau, Oy 3ca 3Hca coxacu Xyxkaipamapu E173
TacupyJa IEelIOHa cOoXacura HucOaTaH KYNpOK 3apapiiaHraHIuTMHU aHTJIaTa/lu.
Taxxpubana E173 tapkubunaru anroMUHUI HaHO3appadajapyu TabCUPHIA OK 30TCU3
KaJlaMyIll OO MUSICM IYCTJIOFMHUHI IEIIOHAa Ba »HCA KUCMHU KaBaTJiapuaaru
HEWPOHJIAp Ba HEMPOTIMOLNT Xy Kanupaaapyu UMMYHOTUCTOKUMEBHN yceynaa [ DAIIL
MapKepu/a yprauuirai/jia MKKaua coxajia xaMm MycoaT 3KCIpecCUsJIaHUII Japakacu
3+ nes 0axoJIaHIN.

Tutan AMOKCHI Ba AIIOMUHUMHMHT OUprajMKAard TabCUpUIa OK 30TCHU3
KaJlaMyll 0ol MHUSICH MYCTJIOFM IMEIIOHa Ba JHCA COXajlapu KaBaTjapuaaru
xyxaitpanapaga GFAP mMapkepuHUHT 3KCIpeCcCUsUIaHUIIU. borr Must sipum mapiap
OYCTIOFUHUHT TELIOHAa coXacu MOpQOJOTMK YpraHuuuiap HaTikKacuiga , MIy
coxajJarv LIMKacTIaHUIIap, XyXalpalapaaru rivain GuOpuuisip OKCUIIAPHUHT
JECTPYKTHUB Y3rapuily ypraya FOKOPUIMK/IA 3KaHJIUTH cabaliau MUKporpenapariap
GFAP wmapkepura tekmmpuiau. GFAP mapkepu skcnpeccussiaHuIn Oy sUTHIIY,
MUKIOPUM JKMXAaTHaH HUcOuM (ousnap xucobuna Oaxonanau. [lemona kucmu
KaBaTiapuaaru xyxaipanapuna GFAP mapkepuHHMHT dKCTpeccHsIIaHUIM Oapya
xoJlaTiapja ypraya IOKOPWUIIMKIA SKAHJIWTK AHUKJIAHIM Ba SKCIPECCHUSIIAHMIL
Oysanum Hatwxkacu 422815 nx”2 ymymuil Maiilon1a, yMyMuit Xyxaipanap 279 ta
DKAHJIUTH aHUKJIAHWINO, HEraTUB XyKadpamap 86 TaHM Tamkwi 3TUO Oapua
Katiamjapra Oup TEKUCIWKIa TapKalraH, MO3UTUB XyKaipanap 3ca 193 Tanu

oymb 69,2 % na skcnpeccusuianu0, Oy kypcatruy 2+ ra Tyrpu kenaau, llynra
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Vyxmaim MukponpenapariapHuHr '@ AT MmapkepuHUHT SKCIPECCUSIIAHUIIN YypTadya
69,2 % Hu TamkWi STUIIM Ba Oapua KaTiamiapja Oup XWJ TapKaJIraHJIWTH
AHHUKJIAHWIIW. YHUHT UMMYHOTUCTOKMMEBUHN KypuHuim(4.2.6, 4.2.7-pacMnapna)
KEJITUPUIITaH.

Muxkponenaparnapau 400 MapTaraya KaTTaJalITUPUO TaCBUPra OJIFaHUMH3A
yIapHUHT XaXMH KHUpailnb, Oup-Ompura SKUH O>KOWIAIIyBM Ba sApoJjapu
KaTTaJAlTaHIUTMHU KYpUIIUMUA3 MyMKUH. Hedpornuan XyxkailpamapHuUHT Oup-
Oupura sxkuHIamuO , nponudepalnusara ydparaHd Kysra TalUlaHagd. TurtaH
JUOKCH]I Ba QTIOMUHUMHHMHT OMpraluKaard TabCUpUAa OK 30TCH3 KajlaMyll OoIll
MUSCH TYCTJIOFU TEHIOHA COXACH IMYCTIOK KaBariapuaaru xyxaipamapaa GFAP
(rmuan GuOpHIUISIp KUCTOTAIM OKCHJTHUHT) MAPKEPUHUHT SKCIPECCUSITIAaHUIIN OOIII
MUSl T€IIOHAa COXACHHUHI MHKpOMAlITCUd KaOW 4YyKyp, KaliTMac MOPJIOTHK

y3rapuuiapra om0 KearaH.
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YMyMull aHUKJIaHTaH Xy>Kailpajiap COHU 279
ITo3uTHB Xyskaipaaap 193
HeraTtus xyxatipanap 86

[To3uTuB 3KCIIpeccus 69,2 %
YMyMui MauJIOH 422815 nx"2

4.2.6-pacm. Tutan OMOKCHA Ba ATIOMHHUHHUHI OUPrajuKIard TabCHPHUAA OK 30TCHU3
KajJaMyl 001 MHUsICH MYCTJIOFU MelIOHA KMCMHU KaBaTJjapuaaru xy:xkaipanapuaa GFAP
MAapKepHHUHI J3Kcnpeccusianumu. /[ad xpomoren ycynupa Oysaran. Ox 10x40 06
KATTAIITHPWJIra Ttaceup. Myc0ar »3KcnepeccusiJIaHraH —Xyakalpajap KUH3WI paHraa
Kkypcatuiarad. Mycoar sxkcnepeccust 69,2 %.
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YMymuil aHuKJIaHTaH XyKaiipajiap COHU 223
[To3utHB XyXaiipanap 158
Herarus xy»xaiipanap 65

ITo3uTuB 3KCIpeccus 69,2 %
YmMymuil MaliioH 434084 x”2

4.2.7-pacm. Tutan OMOKCHA Ba ATIOMMHUHHUHI OUPrajuKIArd TabCHPHUAA OK 30TCHU3
KajamMyum 001 MHSICH MYCTJOFM IeIIOHAa KHCMHU KaBaTjapuaaru xyxaiipaasapuaa GFAP
MapKepHHUHI J3Kcnpeccusiannmu. /[ad xpomoren ycynaumpa Oysiaran. Ox 10x40 00
KaTTalTupuiara Ttacsup. MycdaT HIKcmepeccHsUIaHIaH XyKaiipajap KH3WJI paHria
Kkypcatuiarad. Mycoar sxkcnepeccust 64,1 %.
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YMyMHil aHUKJIaHTaH XyKailpajiap COHU 384
[To3utuB Xy>xaipanap 304
Heratus xy»xaipanap 80

ITo3uTHB 3KCTIpEeCcCHs 79,2 %
YMymuii MalJioH 426618 mx”"2

4.2.8-pacm. Tutan OMOKCHA Ba AJTIOMMHUHHUHI OUPrajuKIard TabCHPHIA OK 30TCH3
KajaMmym 0ol MMSICH NYCTJOFM JHCa KMCMHM KaBaTjapuaaru xyxkaiipamapuana GFAP
MAapKepPHHUHI J3Kcnpeccusiannmu. /[ad xpomoren ycynupa Oysaran. Ox 10x40 06
KATTAIITHPWJIra TtacBup. Myclar »3KcnepeccHsiIaHTaH —Xyxkalpajap KH3WI PaHraa
kypcaTuiaran. Mycoar sxkcnepeccusi 79,2 %. UI'X. GFAP mapkep. Ok 10x40 06. IHca KucMm.

Tutan nuokcHu]l Ba aTIOMUHUWHMHT OMpraiMKAard TabCUpHAa OK 30TCHU3
KaJlaMyIn OOIl MUSCH TYCTIOFM JHCAa KHCMH KaBaTlapuaard Xykanpanapuia
I'OAIl MapkepUHMHT SKCOPECCUSJIAHUIIMIAH OJIMHFaH  MHUKpomnpenapatiap

taceupiaapuan 400 karranukna, skcnpeccustianumm  417993nx”2  maigonaa
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aHUKJAaraHUMU3Ja , yMyMuil Xyxaipanap 486 TaHu TallKWI 3TUO, ITYHJaH MMO3UTHB
xyxxaipanap 379 TaHM, HETaTHB XyXalpaJIapHUHT COHM 3ca, 107 TaHW TaIKWII
KuiraH O0yica, OyHaa mo3uTuB skcnpeccus 80% HU TaIKuiI 3TAU. Y HIAH TaIlKapH
rypyxJjap/iard HeraTuB DJKCIpeccus Mus HeWpoHJapu arpoduia dSKaIUTU
aHUKJaHau. HelpoHnap XaXMHHUHT KUYPAWUTAHIWTY Ba 3UY KOWIAIITAHIUTUHU
KYPUIIUMU3 MYMKWHH. YHUHT UMMYHOTHCTOKMMEBHM kypunumu 4.2.9 -pacmiaa
KEeJITHpWIraH. MukponpenapaTaard MO3UTUB SKCIPECCUATa yUparad xXykaipaiap
Oup-Oupwura sIKMH JKOUJIAITaH Ba XQOKMUHUHT XaM KHYPAUTaHIUTHHN KYPUITAMUA3

MYMKHH.
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YMyMHI aHUKJIAHTaH XyKaupajiap COHU 486
[To3uTHB XyXaipanap 385

HeraTtus xyxaiipanap 101
[To3uTHB 3KCTIpECcCHs 79,2 %
YMyMui MauJIOH 417993 nx"2

4.2.9-pacm. Tutan AUHOKCH] Ba ATIOMUHUWHUHI OMPrajJiMKIArd TabCUPHIA OK 30TCH3
Kajamym 0ol MMSICH NMYCTJIOFM JHCAa KHCMHM KaBaTjapuaaru xyxaiipamapuana GFAP
MAapKepUHUHI J3Kcnpeccusiannmu. /(a0 xpomoren ycyiauga Oysiiran. Ok 10x40 00
KATTAIITHPWJIra Ttaceup. Myclar »3KcnepeccHusiIaHraH —Xyxkalpajap KUH3WI PaHraa
kypcatuiarad. Mycoar sxcnepeccust 80 %.

Tutan auokcuJ Ba aTIOMHUHUWHUHT OUprajukIard TabCUPHIA OK 30TCH3
KajaMmyll Ooml MHSCH MYCTIOFM  IEHIOHAa Ba JHCA KHUCMHU KaBaTJapHJaru
xyxaitpanapuga GFAP MapKepuHUHT 3KCIPECCUSUIAHUII )KapaéHUHHU aHUKJIaIl Ba

WKKajga COXaHu Oup-Ompu OwiiaH y3apo YXMmANUMK Ba (apKIapyuHU aHUKJIAII
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Makcaauaa — Mukponpenapatiaapau 40 mapranad, 400  mapraraya
KaTTaJallTUpUITaH TacBUpJa IMO3UTHB Ba HEraTuB XyXaWpamap COHU
AHUKJIAHTaHWJA, MMO3UTHUB XYyXKalpalap SKCOPECCHs MENIOHA coXacuaa yprada 2+
DKAHJIMTY, SHCA COXacuJa 3ca ypraya 3+ OSKaHIWTA S’bHA 3HCA  COXajla
HKCIIPECCUSJIAHUIT FOKOPHU SKAHIIMIU aHWKAJIaHAW , JIEeMAaK THUTaH JTUOKCUJ Ba
ATIOMUHUN HaHO3appaydaJapyUHUHT  y3apo OUprajukIard TabCUpU HATHUXKACUJA
IICIIOHA Ba JHCA COXACHJArM HEWPOH Ba HEUPOTIMOLMUT XyXKalpaJapUuHUHHUHT
JNEeCTpyKCUsiTa  yuypamura, riuan  (QuOpuiissp  KUCIOTAIM  OKCHUJUIAPHUHT
PUBOXIIAHMINIMTA OJMO KEeNWIIM TaxkpuObamusna aHukjiIaHau. HeipoHnmapHUHT
3uuinamub, Oup-Oupura SKUHIAMMO KUYMK XKMIIM SrajUlaraHiurd Ba  yjap
aTpodua XaXMU KUUYpalraH HEUPOTIUOLUT XyKalpalapHU KYpUIIUMU3 yiapaa
xam atpoduk Ba guctpoduk y3rapunviap kewaérramnuruaun GFAP mapkepuma
AKKOJI M(OJACUHH TONTAaHIUTUHU KypuiuMu3 MyMmkuH. E171 Ba E173 monnanapu
y3apo Oupiamradyjia MemoHa Ba dHca coxaiapAaru HEMpoH Ba HEHPOTJIMOLUTIIAD
XyKailpajiapura Te3 Ba KEHT KyJiam/ia 3apap €TKa3ullld Taxpuoamusaa ¥3 ucOOTUHU
TOIAU.

Tutan nuoKcHUI Ba aTIOMHUHUHHUHT OMpPrajvKIard TabCUPHZIa OK 30TCHU3
KaJlaMylr OOl MHUSICH TYCTIOFM  TIEIIOHa Ba HJHCA KUCMHU KaBaTjapujaru
Xykalipanapujga rivan GuOpwIap KUCIOTaIM OKCUIIHUHT CUHTE3MHUHI FOKOpU
HKAHJIMTH , TIENIOHA Ba DHCA coXajlap/a YyKyp KahTMmac y3rapuunuiara apadacuia
Oycaracuaa SKaHJIUTUHYU Ounaupany. YyHKH 1Ty Maxalija aMiIon00JacTIIapHUHT
nai1o Oy IuImmaa yayH Xam KyJiaii uMKoHUSIT XxucoOaanaau. E171 Ba E173 napaunr
y3apo Oupramukaard TabCHUpU HATWXKAacUAa YYKyp MOP(QOJOTHK Y3rapuuuiap
HEHpOHJIap Ba HEUPOTIUOIUTIIApKIA HAMOEH OYJIUIIM Ba YHUHT UcO0TH cudaTuia
mukponpenapariap GFAP mapkepuaa 2+ Ba 3+ mapakazna dKCHPECCHUSICH IOKOPHU
OYIUIIM OKCWJIJTAPHUHT alHUIIM Ba TYpJiM TyMaH MYyTalUsJap PUBOXJIAHUIINIa

MMKOH sipaTajy.
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XOTHUMA

XO03Upru BaKTAa HOTYFPU OBKATJIAHWII OWiIaH OOFIMK KacaJUTUKIIAP COHH
Tobopa opTHO OopMokia. by myammo JKaxoH COFMMKHM cakjiail TallKUIOTH
TOMOHHUJIAH JUKKAT Mapkasujaa Oynaran riao0al axaMusiTra 3ra acocui
Basudamapaan Oupu xucooOmanaau. Iy caGabiu KacayUTMKIAPHU OJIIMHHU OJIMIII
MakcaJuJia COfJIOM OBKAaTJaHUI, Tal€p Ba sSpUMTal€p O3yKa MaxcCyJoTiap]aH,
CYHBUH KyMMMYanap OWJIaH TYHUHTUPWITaH, PAHIIM MaxCYJOTJIapAaH HIOXKH
OopHuyYa YEeKJIaHUINITa KapaTUirad JacTypJIapHU UILIA0 YMKUII 3aMOHABHM KaMUST
HXTUEKITAPUHN KOHAUPHUINTA KApaTUITaH JaBjiaT cUEcaTUa MyXUM axaMUsT KacO
3TMOKIa. O3yKa MaxCyJloTJIaph OpraHOJIENTHUK XYCYCUSATIAPHU Y3rapTUPUIL
Makcajauja KylmuiaéTraH CyHbHI 03yKa KYIIMMYallapyu opacujia o3yka OyEkiapu
CaIMOKJIM VpuH srauiaiiau. by kymmmuanap Tabuatina ydpamaijauraH, sS’bHU
CYHbUM WYy OWJIaH OJMHAJUTaH OpraHUK OWpUKManap OYIuO, yIapHUHT Jespiiv
Oapuacu >KaXOH O3MK-OBKAT caHoaTuja YHiIad Mwuiapgan Oepu  KYuiaHuO
KeJTMHMOK1a. CHHTETHK 03UK-OBKAT OYEKIapu Tabunii 6yEKapaan dhapkiu YIapok,
Ounonoruk (aoyuIMKKa 3ra 5SMac Ba TapkuOuja TabM OepyBuM Mojjanap EKu
Butamuunap Oynmaiiau. Illynra xapamacnman, ynap Ttabumii OYEknmap OumnaH
COJIUIITUPTaH/Ia MyXUM TEXHOJIOTHK a3aJJTUKIIapTa dra; KaiTa UIlIall Ba CaKJiail
HiapouTiapura KamMpoK TabcupyaH OynuO, EpKMH Ba OCOHJIMKYA KaiTa
spaTuiIaJurad paur oepaau. bynnaii panr 6epyBun, CyHbUH, MeTal TAPKUOIH 03yKa
oyéxnapuHuHT TUMUK Bakwim E 171 Ba E 173 6Yau0, TapkuOuga TUTaH THOKCUIH
Ba AIIOMUHUN cakjaigu. YOy wiaMuil TaJKUKOT WUINUAA allHaH Maija 3appajiu
TATaH aWokcuau TapkuOomm — E171 Ba amromunmit Tapkubmu E173  o3yka
OYEKJIApUHUHT MUSITa TAbCUPH, TYTUTAHUIIIN Ba MUS SIpUMIIIAPIAPH ITYCTIOK KUCMH
NENIOHa Ba 9HCAa COXalapu KaBariapuaard MopQOJIOTHK Y3rapuiuiap Ha3zopar
TypyXu OWJaH TaKKOCIaHTaH, OYEKiap TabCcHpWIa 03ara KejiraH y3rapuiuiap
TaBCHUBJIAHTaH.

Tagkukor yuyH 160 Ta, 6 OWIMK Xap HKKaja >XUHCAArd, OK 30TCH3
KaJlaMyIiap aXpaTtuO onuHAM Ba ynap 4 rypyxra axpatwinud. Hazopart, E171, E
173, E171+E173. Xap 6up rypyx yuyH 40 Tajgan kanamyi Takcumiianau. Hazopar
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TYypyXH oJlaTuii BUBapuil mapoutuaa o3ukinantupuiau. E 171 rypyxura tapkubuia
TUTAH JUOKCHIM CakJoBYM o03yKa OYeérm 500 MKM/KI MUKAOpAA Kalamyluiap
KYHJIMK O3yKacura Kymuo Oepwiau, E173 rypyxura aqroMuHMA cakjiaraH CyHBHI
o3yka 0yeéru 500Mkr/kr mukaopaa, E171+E173 rypyxura sca xap mkkaiga o3yka
oyérunan SOOMKI/Kr MUKIOpJa KalaMyll KyHJIMK o3yKacura Kymuo oepunan. Kyn
naBoMHa yinapra Oomika o3yka Oepuiamanu (Ky3JaHTaH MHUKJIOPHH OpPTaHH3Mra
KUPUTHUII MaKCaIUIa).

Onu6 OopwiraH TaAKUKOTIAp IIYHU KYpPCaTAUKH, HA30paT TypyXujaru
KaJIaMyIll MUl sSipUMIIApJIapyd NENIOHAa Ba SHCA KUCMHUJA aHUK 4YerapajaHMaran 6
KaBaT (MOJICKYJISAP, TAIIKH TOHAO0P, TAIIKK MTUPAMUIACUMOH, HUKH JJOHATI0D, HUKH
NUpaMUIACUMOH, TToIMMopd) MaBxkyJ 0ynub, Oy KaBatiap yiadamiapu NenioHa Ba
PHCA coxalapuja Y¥3apo TaKKOCJIAHTaHJa Jesapiau Oup Oupupan dapk KUIMaau.
Mus spuminapiaapu (GpoHTa KecuMiapu 1-KaBaTujia HOPMOXPOM MOJIEKYIISp Ba
JIOHAJIOp KaBaT HEWPOHJIAPU YCTYHJIUK KWIraH, yjap Karra sapo Ba OMTTa KUYUK
anpouara sra Oynrad. [{uTommasmana sapo mapkasuii >KoWjanryBra sra OYimoO,
LUTOIIa3Ma HEMPOH TAHACUHUHT JEApiIu Oapya KUICMUHU Srajljlaraf, sipovyaHy y3
WYUra oJiraH Ba amuKal JEHIPUTIApHU KYpuil MyMKuH OynraH. Hopmoxpom
HEHpOHJIap ApUMILAPJIAPHUHT Oapya Katjaamiapuja OUp TEKUCIUK/A KOUJIAIITaH.
TaxpubaMu3aa Ha3opaT TypyXH KaJaMyIUIAPUHUHT MUS SpUMILApiIapd KyJIpaHr
MOJJIacH TICIIOHA Ba DJHCA coXajapu KaBariapu MOphOMETpUSICHAAH 11y aéH
oynauku, nuku nupamugai kagat 300 Mkm Ba mosimmopd KaBat KaauHiauru sca 700
MKM KaJduHiukga OYynuO, Oy WKKM KaBaT MHs KaBaTiapy HYWJA HSHT FOKOpHU
KYpCaTrUYHU TAIIKUI ATAU. DHT KAYUK KYpcaTrud MOJIEKyJsip KaBat O0ynu6, 150
MKM HU TalllKWI ST/IH.

Wnmuit tagkukoT nmmaa E171 o3yka OYVérm 500 MKr/kr Mukiaopu 3 ou
JAaBOMUJA OFU3 OpKaJld OepuiiraH rypyX KajlaMylulapu OOl MUS sSipUMILapiapu
KyJIpaHI MOJJacuja JacTiad, MeloHa coxacuaard HEeWpoHJap MOJuMOp(Pu3Mu
naigo OYNIuIIM, YJIapHUHT IOMaJOK LIAKJIJIaH YPUyKCUMOH INAKJra Y3rapuiiy Ba
LUTOIUIa3MAaHUHT KECKUH TUIEPXPOMUSICH Ky3aTuinau. bup Hewa karopra 3uy

YKOWJIAILTaH, FOMaJIOK IIAKJUIM JOHAIIM XY KarupaaapAaH TallKWI TOITaH JOHAIU EKU
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MOJIEKYJISIp KaTiaM/a XaM HeMpOHIap 3UWIMTMHUHT OY3WIMILN Ba XyKaipaaapapo
(ba30HUHT KeHralum Ky3atuiaau. KyjipaHr MoIJaHUHT TIEIIOHA Ba 9HCA COXalapu
1,2,3 kaBaT ymuamuiapu y3rapmaral, 4-kaBaT 230 Mkwm, Hazopatra HucOaraH 1,8
Maprara, 5-kaBat 440MkM, HazopaTra HucOarad 2,3 Mapraraya Knupairanu OyHUHT
xucobura 6-kaBat 680mkM, 1,8 mapraraua keHraranauru mabiaym Oymmu. Iy
OunaH Oupra TUTaH JUOKCHIM MU MYCTIOFU HEMpOHIApHUra IUCTPOPUK TabCUp
KypcaTau, HeWpornvouutiap — npoiuddepanuscura Ba  0a30(pMITMKHUHT
nacaiummra cabab Oymau. AMHWKca, moauMop(d KaBaT XyKapamapu Taxpuoa
rypyxura HucOataH XpoMO(GOOJUKHUHI OIIMIIM Ba HEHPOHJAP COHUHHUHT
Kamaiinmm ky3atwiad. OnuHran Oy Hatwkanap Song B Ba xammyammuduapu
(2015) Vypranran TUTaH JWOKCUIM HaHO3appaYAIAPHHUHT HEPB CHCTEMacHra
TabCUPH HATIKAJIAPUTa TYJIa MOC KeJaju.

[Tapadyrnunora JI. A Ba 6omkanapaunr (2018) pukpuua, THTAaH AUOKCUIU
HaHO3appavyajapd MU HEUPOHJApPU  MUTOXOHJIPHUSIIApUAA  CTPYKTypaBUU
Oy3uuinuiap 4akupuO, SHEprus TAbMUHOTH TU3UMHUHHUHT IIMKACTIIAHUIIUTA OJIUO
KeJaJu, TPAHyJAp SHAOMIA3MATUK TYP MUCTEPHAIAPUHUHT KECKWH KEHTaWuIIIH,
AP0 KOOMFUHUHT OYIIAITUIIY Ba YH/A KYTIJIa0 WHBarvHaIMsAJIAp MaBXyJIMTH dca
OKCUJI CHHTE3JIOBUM ammapaTujaa cajiOuil y3rapuuuiap o3 OepraHujaH JajoJiar
oepamu. buz onub OopraH TaAKUKOTAA TUTAH JUOKCUIU TabCUpUAA MU
spuMIIapiiapuaa TaTOJIOTHMK AaMHJIOWJ OKCHJ TMaiao0 OyaraHu KU3UJI-KOHTO
TUCTOKMMEBHN ycynuaa ypranuwnau. byHnma memona Ba 3Hca coxanapuaa 100
dbouznu sxcnpeccus Kaina stuian. UmmynorucrokuméBuit GFAP Mapkepu nemiona
kucmuaa 80,4%, sHca kucMuza 3ca 95,2 % dKCNpecCUusJIaHUITHA HAMOEH KUJIIU.
[y 6wnan 6upra E 171 Taxpuba rypyxujaa HeHpoHJIap SKKa SKKa >KOWIalliraH
Oynub, ymap opacuja TMEepUKAPUOHIApU OypuIlTaH HEHPOHJAp XaM MaBXy/.
Heiiponnapaa 0azoduyi MOAJIAaHMHT KamMalluIM Ky3aTWiran OynuO, Oy »kapacH
JoKall €KW TYJWK XapakTepra sra Oyauind MyMKUH. ByHnai xoJsatiap Musgaru
MOP(QOJIOTUK Y3rapuliuiapjan ganxojaT 6epuo, IOKOpUAaru y3rapuiuiap TabCUpuaa

ro3ara KCJIraHmnH1 nu30xJjiali MyMKHH.
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Nenuera A. JI Ba xamyumuduapu (2022) unrapu cyprad ¢pukpra Kypa, THTaH
JUOKCUJMHUHT KUYHUK 3appadaid Typu reMmartosHledanuk TYCHUKAAH yTa OJajiu,
HaTIKaga KalaMmynuiapja Kydaiin® OopyBYM TCHUXOHEBPOJOTHK CHMIITOMIIAP:
XaBOTUPJIM  XOJaT, KYpKyB, Y30K MYJJATIIA XOTHUPAHUHT  NYKOIMIIH,
aJICKBAaTJIMKHUHT Tacaiimmu kabunapra ca6a® Oymagu. Ily Ounman Oupra mus
SApUMILIAPIIAPU TMYCTJIIOFM Ba TUINOKAMIIMAa HEUpOHIAp 3WWIMTMHUHT Macaluiiy
Xam Ky3atwirad. buz onub 0opran TaIKUKOTAA TUTAH JUOKCUIN MUS IpUMILIapIapu
IIEIIOHA Ba JHCA coxanapuaa 1 Ba 2 KaBaTiapaa HEMPOHJIAPHUHT CUMPAKIIAIINIIN
Ba 0a30QWUIMKHUHT KaMaWWIW Ky3aTWigau, 3, 4 KaBaTJIAPHUHT KYpHUII
MalJoHJIapuaa 3ca KyIm Oypyak NIaKjijard Ba OypHIIraH Xyxadpaiap mnanjo
Oynranun Ba FyX TYIUIAMJIIADHUM XOCHWJI KWIraHu aHukiaaHav. Karinamnapaa
OypuIlran HeWpoHyiap OopraH capu CEKHMH acTajauk OujaH Kymaiub , OyHmai
HEHPOHJIAPHUHT SHT IOKOPH 3UYINTYA WYKH JOHAIO0P KaBaTAa Ky3aTHJIIH.

[apadyraurosa JI. A. (2015) TiO:. HaHO3appavdagapuHud HHTpaHA3al Ky
OwiaH (0OOpHINI HATWXKACHA THUIMOKAMIIATA TYypiau XWJ XyXahpamapaa
JNECTPYKTHB y3rapuuuiap ro3ara Kejnaaw, Oy 3ca OKCHIJOBYHM CTPECC, aroITo3,
XyKailpa OpPraHOMUIAPUHUHT IIMKACTIAHWIIA Ba SUUIMFIIAHUII pPEAKUUSIIaApU
VHIYKIMACH OPKAIM COIAMp Oynmamu. YpPraHwiraH HaHO3appadyaJapHUHT TabCHP
MEXaHM3MJIapu, IIyoxacu3, Ou3 aHWKJaraH Ooml MW sSpUMIIapiIapu
MUKPOCTPYKTYp V3rapunuiapuga V3 wudomacuau Tomnaau. by y3rapunuiap
nupamMyaal Xykapanap >KOWJIAIlyBUHMHI HHUCOWUN 3UWIMTMHUHT KaMaWHWIlW,
HEWpOHJIap AIPOCH Ba MEPUKAPUOHUHUHT MAWJJOHU KUCKAPUIIIH, YIAPHUHT SHEPTUsl
Ba OKCHJI CHHTE3U TU3MMHUHUHT MIUKACTIAHUIIH, ITYHUHTJEK TIIUal TYKuMa 0yuo
HIaKJIJIaHTaH sipa — TJuan pyOen — maigo Oynumuaa HamMo€H Oynanu. by
y3rapuiiap TUTaH THOKCUIUHUHT MUSIJIA TYTIAHUII XyCYCUSATH OUiaH OOFIUKIND.

Nnmuii TagkukoT umuaa E173 ozyka 6yéru 500 mkr/kr muxkaopu 90 xkyH
JAaBOMUJA OFU3 OpKaJld OepuiiraH rypyX KajlaMmyluiapu OOl MHsl sipuMIlapiiapu
KyJpaHI MOJJAcH TENIOHa Ba SHCA CoXajapuiard ys3rapuiuiap YpraHuiraHjia,
MenoHa KUCMU KaBaTJIApPUHUHT MUKPOCKOIUK KYPHUHUILIUATHA Y3UTa XOCIUK MUs

SpUMINIAPJIADUHUHT Jespiu Oapya coxajlapuaa HEHWpOHJAp COHUHUHT KECKUH
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KaMaluim Ba cudpakiamumuanp. by sca Tunuk atpoduk y3rapumigan aanoyar
Oepamu. AifHuKca Oy XOJATHU TalllKM MHUpaMHIalil HEHpoHIap KaBaTHAA SKKOJ
kypumr MymkuH. E173 o3yka O0Yérm TapkuOujard amiOMUHUN HaHO3appadajiapu
Tacupuaa OO0l MM MYCTJIOFM PHCAa KUCMHU KaBaTjapu Opacujard HeWpoHapiaa
aTpouk sxkapaéunap (akaT HEHPOHJIAPHUHT XAJIOK OynuIy OWiIaH dMac, OaKu
CUHAIICTApHUHT JIETPAJalldOH Y3rapuiulapy, yJApHUHI COHMHUHI KaMaWlHILH,
JEHAPUT MIOXJIAHUIUIAPU Ba TYKYAJIAPUHUHT KaMaWuiu OusiaH Xxam OOFJIaHaIu.
Bom Must mycTinoOK KUCMUHUHT 06ab31 Ty3WIMaiapuia NepukapruoHiap YIrdaMUHHHT
nacanuIm Ky3aTwiaad, Oy 3ca WMpUK HEHPOLUTIAp COHMHUHT KaMaluIly Ba Maifia
HEHpOHJIap YIYIIMHUHT OIIUIIUTa on0 kemanu. by aca mycTiok arpodusicumgan
nanoJiat 6epaau. 1 Ba 4 KaBaTiaapaa HEUPOHIAPHUHT OYSUTUII Tapa)kacu *Ky/1a nacr,
HHCA COXACUJAru y3rapuiuiap XaM IElIOHaJard y3rapuiuiapra kyJa yXIIauam,
JIEKWH, TaCT UHTEHCHUBIIMKKA 3ra. byHra kypa E173 6yéru E171 ra nucbaran mus
Xy)aiipanapusa aykyp Mopdoioruk y3rapuiiapra cadad oynau. E 173 6yéru mus
NYCTJIIOFUHUHT, alHMKCa, TEIIOHa CcOoXacu HelpoHnapuaa arpoduk Oenruiap,
aCTpOLUT YcuMTanapu arpopusicy, MHall Xykapaiapa sJUIMFIaHUII Ba KaHTMac
JereHepaTHB y3rapunuiapra oiaub kenau. Mold M Ba xammyamdiaapu (2019) must
TYKMMAacH/la aJIFIOMUHUI TIuan XyKapa U4 sUUTMFJIAHUIIN Ba MUSIA aMUJIOUIIIN
aHruonarusara cabad oynumuHM yprauauiap Ba ymoly y3rapunuiap ousHunr E173
OYéru OnmaH OOFJIMK TaJIKUKOT HATH)KAJIAPUMU3Ta XKy1a SIKUH.

Taxpubamuzna E 173 OYérm Tabcupuia mMusia amMwionj Tyrjamiap Ba
uMMyHoruCtokuméBuit GFAP Mapkepu »skcnpeccusicd aHUKIAHAWA. |axJjiiil
HaTHXKaJlapura Kypa Ku3mi-KoHro 0y€ru EpaMuia aMuion TYIiaHManap nenona
coxacuga 96,2 %, nsHcaga sca 100 % num Ttamkwun kwign. GFAP wmapkepu
skcrpeccusicu nemonana 80,4 %, sHca coxacuaa 93,8 % HU TAIKWUIT KUAJIIH.

Mirza A Ba xamyawwmuduiap E 173 OyEéru TapkuOumaru aqrOMHUHUAHUHT
AnureiMep KacaJTUrd OujiaH OOFIMKIUTHMHU Ypranau. byHna TagkukoTduiap
Anmreiimep kacauuru Owian BadoT 3TradH 12 Ta OEMOPHUHT MUS SIpUMILIAPIIAPU
Oapua KuCMJapuJlaH HaMyHallap OJMUIITaH Ba HOOyA OYyiraH Musi HEMpoHIapH,

acTpPOLMT Xy>Kalpanapu ypHHUra Oym coxanap naiino 0ynarannHu Ky3zatumrad. bus
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0JIn0 OOpraH TaAKUKOT/Aa ATFOMUHUMHUHT KaJIaMylll MUl SIpUMILIAPJIApH TENIOHA Ba
HHCA cOXajapura TabCUPH YPraHWIraH1a HEMPOHJIap Ba aCTPOLIUT Xy KalpaJlapHUHT
HOOYT OYIIUIIH KYTIPOK TEIIOHA COXACHIa KY3aTHII/IH.

King A Ba Oomka omumiapauar (2017) onubd 0opran Tagkukotaapuga E173
Oo3yKa OYErM TapKuOMJAaru aIIOMUHUUHUHT HEpPB CHCTEMACHra TabCHpH,
TUIIOKAMII, IIYHUHIJIEK, MUS SIPUMILAPJIAPUHUHT TIE€IIOHA, Tena, YakKa COXacu
KaBaTyiapu Xamja Oazajl raHryMsuiapia fo3ara KeiraH MaTOJIOTHK >KapaéHiap
Yypranuwiarad. BUHUHT TaIKUKOTUMU3/1a KaJIaMyll MU SIpUMILIAPIApUHUHT IENIOHA
Ba ’HCa coxaylapu ypranwiau. byHna anmromMuHuit 601 Mus SipuM Iiapiapura KoH-
TOMHpJap OpKajlu €THO OOpHUIIM, KOH-TOMUP SHAOTEIMNHCUTA YYKUIIN, Y30K BaKT
KOJIMIIH, CYPYHKAJIU TYJIAKOHJIMK PUBOXIIAHUIIN Ba Oy jKapa€H y30K BaKT KEUMIIIH,
remMaTodHIePaUK TYCHUK XUMOS TYCHK XYCYCHUSTUHHU Y3Tapullld  SHU
SHAOTEIUOLMTIAPHUHT  nipoiudepaTuuscuad  OONUIAaHUO, aCTPOLUTIAPHUHT
MEePUBACKYJISIp O€KUajgapuaard AUCTpoPuk y3rapuinuiap OWiaH JaBOM STHUIIIH,
MEIIOHA COXAcuJa HEMpPOHJIAp XaXMUHUHI KWUYpPAWUIIN, COHUHUHT KaMaWuWIly Ba
YHUHT aTtpopuaa HEUPOrIMOUUTIAPHUHT Ky4Jld HOpoiaudepaTcusicy, KoJiraH
HEHpOHJIap XAKMHUHUHT |-Typyxra (Hazopar) HUCOATaH KHUpaWuIIMIa Ba XKyJa
KMYMK XXMM COXaJla KOJTaHJUTM aHUKJIAHIW. DHCAa KUCMHM KaBaTJIapUHHUHT
MOpPGOJIOTHK Y3rapulllJIapHU YpraHUIl JaBOMUJA, Y3rapuluiap MenoHa KACMHTa
HUcOaTaH Kydcu3 U oJalaHraHINTY aHUKJIAH .

TagkukoTuMusaan mry aéu oynauku, E 171 Ba E 173 6V€xnapunu 6up BakTaa
KaOyJI KWJITaH TypyX MUs IYCTJIOFMHUHT TIEIIOHA COXacHujaa, alHHWKCa, aTpodus
KyWwId HaMO€H OyiraH, TUTaH JUOKCHUIIM Ba AJTIOMUHUNA OUprajiukaa TabCUpU
HaTWKacuaa, TMelIOHAa Ba DYHCA COXalapuja ajoxuia Tabcupra HucOaTaH
HEHpoHIapAa 4yKyp, KaliTMac y3rapuuuiap, ’Kyjaa Ky4jad 3KaHJIWrd Ba Oy xkapaéH
MUl YCTU TIapJacujiaH OonuIaHuO, MYCTIOKIAru HEHPOHIap Ba HEUPOTIIMOLUTIIAD
OK MoJiara siKWHJaIIrad capu aTpouk, AUCTPODUK, HEKPOTUK Ba MpoiudepaTus
y3rapunuiap Kydyaiub OOpraHIWrd aHMKJIAHIU. ODHT KYN 4YyKyp Y3rapuiuiapra
yuparad Katiaamiap 1(HeipoHiap COHMHUHT yTa Kamalumu), 2 Ba 3 KaTiamiiapu

Oynn0, TYCTIOKHUHT acOCHUW TY3WJIMAcH OYJIraH HEUPOHJIAp KUYUK  XAXKMHU
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srajularanu anukjiaanav. Kodran karinamuapja xam Ha3opar rypyxura HucOaTaH
XyKapaJlapHUHT KUYpain® OOopraHaurd Ba skapa¢Hiiap KaWTMac Yy3rapuiuiapra
om0 Kenumu MyMKUHIMTH aHukiaaaau. Iy Owmranm Oupra rHUCTOKMMEBUN Ba
UMMYHOTUCTOKUMEBUHN TaxJIWUIapia IOKOPU DKCIPECCUSUIAHUIT KAl ATHIIH.
ByHna TuTaH nMoKcu Ba aMfOMUHUMHUHT OMprajiuKaaru Tabcupuaa OO MUs SpUM
mapiap MyCTIOFMHUHT TIEMIOHAa CoOXach MOP(OJIOTUK y3rapunuiap GoHUAA, TIHal
XyKaipanap xoyiat Xyxapanapaaru riman ¢uopumuisap okcun GFAP mapkepura
texkmupunan. GFAP mapkepu skcnpeccusIaHuI OYSUTHINN, MUKIOPUNA KUXATAaH
HUCOWM doumsnap xucobuaa Oaxonanau. IlemoHa KucMM KaBaTjiapuaard
xyxapanapuna GFAP mapkepuHuHT sKcnpeccusuiaHuiyd Oapya  XoJatiapiaa
¥pTaya IOKOPWIIMKAA DKAHJIWTU aHUKJIAHIUM Ba SKCIPECCUSIIAHUIT OVSIUIIN
HaTuxacu 422815 nx"2 ymyMuii MaiiioH/1a, yMyMUN Xyxkaipanap 279 ta skaHIUru
AHUKJIAHWINO, HEraTUB XysKaipanap 86 TaHu TalKWI 3THO Oapya KaTiaamiapra Oup
TEKUCIIUK/Ia TapKajiraH, MO3UTHUB Xyxkaiipamap aca 193 tanu 6yiu6 69,2 % na
IKCIIpECcCUsaHu0, Oy KypcaTtrud 2+ ra TYFpU KellaJIu.

Taxpuba yuyH Tannad onuHran o3yka 0yéxmapu E171 Ba E173 tapkuOunaru
dbaon Moamanap TUTaH JTUOKCHAM Ba AIFOMUHHMM MHS TYCHFUJIAH YTAW Ba MHsIA
tyrnanau. E171 tapkuOupary TuTan quokcuau Maina 3appadanu (100MkMm rava)
oynranauru cadadmu mus Tycuruaad 1uddys3us Wynm opkaiau OCOH YTaau Ba TUTAH
MeTanu Musiaa Tymianaau. by 6usz onub 6opran Taxpubanaa HEUTPOH-aKTUBAIIMOH
aHaau3 YyCyJld OpKadu KyMYyJAIUsSHU aHUKIa0, Hazopar TypyxXu OuiaH
COJIMIITUPHWITAHAA, TYTUIarui aapaxacu 10 6apobapan 10KOpH IKaHIUTH OWJIaH
u3oxjIaHaM. Mag3yra ouja amabuétnap taxiaun KuinuHranna E173 o3yka OYéru
TapKUOWJIArk aFOMUHUA XyII TUla3Ma TapkuOumaru Fe (TeMup MOHHM) CHHTapH
HUKOO1aHNO (MacKUpOBKa) (DEPPUTHH OKCHIIMTA OMPHUKAIU Ba KOH-MUS TYCUFUJIaH
OCOHTMHA YTHUO, MUsAA TYIUIaHAIW. BU3HUHT WIMUNA WIIUMH3A ATFOMUHUWHUHT
KyMYJISIIMST Tapakacu HazopaT TypyXu OusiaH TakkocjaHraHjga 12 Oapobap Ba
YHIAH FOKOPH 3KAHJIUTU aHUKJIaHIH.

Nnmuit tankukotna I rypyx 90 kyH naBomuaa sKcriepuMeHT cudatuia, 6

oMK Kamamynuiapra oru3 opkanu — kyaura 500 Mxr/kr gan E171 (TiO: — turan
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JTMOKCUJ) Oo3yKa OVErm OepwiraHja TYIJIAaHTaH TUTaH MUKIOPU WHCTPYMEHTA
HEUTPOH-aKTUBAIMOH aHAJIM3 TEKIIMPYB TaxXJuWiauga OOl MU KypyK MOJJacura
Hucoaran 3,63+0,003 MKT/T MUKIOPHH TAIIKWII 3TIU. By MUKIIOp Ha3opart rypyxua
0,284+0,002 mkr/r Hu Tamkua Kunaad. FOkopruaarn Takkocian HaTHKadapuaaH Iy
Hapca Mabiaym Oymmuku, E171 6V€k kaOyn KwiraH TypyxJa THUTaHHHHT YyTada
mukgopu  3,63+0,003 MKr/r MUKIOpHM TAIIKWI O3TraH Ba OyHIa THUTaH
TYIUIAHUIITMHUHT SHT IOKOPHU Kypcarruuu 3, 67 HM, SHT MacT Kypcarruuu 3.6 HU
tamkwi Kuirad. E 173 kaOyn kurad rypyxaa tutas 0,3224+0,001 MKr/T HE Tammkut
strad. by aca 173 kabyn kuiran rypyxra HucOatan E171 6yéru kaOyn Kuiran
rypyxJa THUTaH 3JIEMEHTUHUHT MHKIopu 11,3 maporaba IOKOpPH SKaHIUTHHU
ownnupanu. Masaymornap E171+E173 o3yka OyE€xnapunu Oup BakTaa KaOyi
KWITaH TYpyX OWJaH COJMINTUPWITaHJa, TYIUIaHraH TUTaH Mukaopu 3,5+0,002
MKT/T HE Tamkua dTamu. Arap E171 rypyxiaum HamyHajga TUTaHHUHT MHKIOPU
3,63+0,003 MKT/T SKaHJIIMTHHU XUCOOTa oJicak, Oy MuKI0p Kypyarriuuu E171+E173
rypyxura HucOaran 1.03 mapTarauya kyn skaHjaura Mabiym O0ynamu. lemak, E171
Ba E171+E173 kaOyn Kwiran rypyxJjap/ia TATAHHUHT MUSJA TYTJIAHUIT 1apaXacu
nesipiu Oup Xuin Hatka Oeprad. Hazopar rypyxuna amromunaunii 0,530,002 Mkr/t
HU Talkui 3traf, Oy kypcarrud E 171 rypyx kecumuaa 0,2824+0,01 mkr/r, E173
rypyXx yuayH 3ca 4,240,002 mxr/r, E171+E173 rypyxuna sca 3,8+0,002Mkr/r HE
Tamkui 3tran, E173 rypyxuaa aJroMUHAHHUHT 3HT I0KOpH KypcaTruyu 4.23 MKr/T
HU, SHT MacT Kypcarruuu 3ca 4,19 Mkr/r Hu Tamkwn 3traH. Hasopar rypyxwura
HUCOaTaH aMIOMUHUUHUHT TYymuianum Mmukgopu E173 rypyxna 8 maporabaraua
omrad, E 171 rypyxna amtoMHUHUHAHUHT Tyrmuianum mukaopu E173 rypyxura
HucOatan 15 OGapobapra kam anwmkianrad, E171+E173 rypyx Ounan Hazopar
TYpYXH ¥3apo TaKKOCJIaHTaH/Aa aTlOMUHUI MUKIOpU HA30patT Irypyxura HucOaTaH 7
Oapobaprava omranaurd mMabiaym Oynau. E173 Ba uxkana OYEkHM Oup BakTIa
KaOyJl KWIraH TrypyxJap KeCMMHUJa aTIOMUHUUHUHT KyMYJSIOUsl Japaxxacu
Takkocianranaa, E173 rypyxaaru amromunuiiauar mukaopu E171+E173 rypyxura

HucOataH 1.1 Gapobaprayda IOKOpH SKAHIIUTH aHUKIAHIH.
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E171, E173 Ba E171+E173 Taxpuba rypyx MabiyMOTJIapU aJTtOMUHUN
MUKJIOpHUra Kypa TakKkociaaHras kaasaiga E173 o3yka 6Véru kaOyi Kyuiran rypyxja
AMIOMUHUI 3JIEMEHTUHUHT yTaya MUKI0pH 4,2+0,002 MKr/r HE Tamkwi dTrad. E
171 xaOyn KuiIrad rypyxa afroMUHUAHIUAT MEKI0pH 0,282+0,01MKI/T HA TaIIKuI
strad. by aca 171 kabyn kunran rypyxra Hucbaran E173 O6yérm xaOyn Kuirad
TypyxJa allOMUHUHHUHT 15 wMapotabaraya OIITaHJWTHHH  OWUJIAMPAIH.
Masnymotinap E171+E173 o3yka OVE€kiapuau Oup BakTAa KaOysl KWITaH TypyX
OWJlaH COJMINTUPHITAHJA, TYIUIAHTaH afoMHHHA MuKmopu 3,84+0,002Mkr/r HU
tamkun 3taad. Arap E173 rypyxiin HamyHaja aJllOMUHHA MUKIOPH MHUKIOpPHU
4,240,002 MKr/r SKaHJIUTHHHA XUCcoOTa osicak, Oy Mukaop kypuarruuu E171+E173
rypyxura Hucoaras 1.1 mapraraya kyn s3xkaniuru MabiayM oynaau. Jemak, E173 Ba
E171+E173  xabyn KwiraH rypyxJjapia allOMUHUMHUHT MHSAQ TYTUIAHUIIT

MUKJIOPH JKyAa SKWAH SKaHJIUTH MabilyM Oyiaau.
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XVYJIOCAJIAP

1. E171 o3yka OY€éru TapkuOWgaru THUTAH JAUOKCHUIW TabCUPUIA MUS
YCTJIIOFMHUHT HCA COXACUJAry OpraHuK Y3rapuiuiap, emoHa coxacura HucoaTaH
SAKKOJIPOK HaMOEH OYynranwW, aWHWKCA, HEUPOHIAp TaHACHUIArw IUCTPOPUK
y3rapuiiap, HEHPOMIMOLUT Xy KalpalapHUHT KyWwIid Ipoiaudepanusicu yCTyHIUTH
ky3atwiau. [y Ounan Oupra KaBatiap yiadamiapuaa MOophOMETpUK aucOamaHC
Ky3atwigu. Tutan  jauokcuam — Tabcupuaa — rucrokuméBuit  (100%) Ba
MMMYHOTUCTOKMMEBHI MapKEpiap SKCIPECCUSICU MU SpUMILAPIAPU ITYCTIOFU
MelIoHa Ba dHca coxanapuaa okopu napaxanaru (80.4%; 95.2%) mycbar HaTmxka
AHUKJIAH]IH.

2. E173 o3yka 0yEru Tapkubu1aru amoOMUHIN TabCUPUJIA MUS SpUMIIAPIIapU
MYCTJIOFMHUHT MEMIOHA coXacuaaru Mop(QoJIOrHK Y3rapuiiliap sHcara HucOaTaH
KyWwWIMpOK Hamo€H OVnnu. by y3rapunuiap Mus sipuminapiapu IMemoHa KUCMH
MYCTIOK MOJJIACUHUHT Jieapiu Oapua coxajlapuja HEHpOHIap COHUHUHI KECKUH
KamMaluIlM Ba CUUpaKJIAIIUIIMA Ky3aTwiaud. by sca tunuk atpoduk y3rapuiigaH
najgoyiatr Oepaar. ['MCTOKMMEBUN Ba MMMYOTHMCTOKMMEBUN TaxXJIMIJa FOKOPHU

napaxanaru (80.4%, 81,4%, 93.8%, 96.2%, 100%) mycOat HaTU>ka KAl STUIIIH.

3. E171, E173 Tapkubuaaru THTaH AWOKCH] Ba IFOMUHUNHU OWpTalvKaa
KYJUTalll, aJioXyaa KyJjularanra HucOatad OOII MM SIpUM IIapiiap MYCTIOFUHUHT
MENIOHA Ba YHCA COXACUHUHT HEMPOHJIAPUHUHT MOP(OJIOTHUK Y3rapuiiy Ouian Oup
KAaTOp/a HEMPOIIMOLUT Xy Kakpanapaa Xxam aTpouk, IUCTPO(UK Ba CTPYKTypaBUid
Varapunuiap anukimagau. Iy Owuman Oupa adiOMHMHUN Ba THUTAH JUOKCHIIU
Oupranukiaru TabCUpH, aJIOXHMIa AJEMEHT KalyJl KWIraH MKKajia rypyxJjapiaru
Mopdosoruk  y3rapunuiapHd  MyKaccamjamituprad.  bynga  spumimap
NyCcTIOFMHUHT 1, 5, 6 KaBamiapuaa XyKallpaJapHUHI COH Ba XaXM KUXATIaH
Kamairannuru (atpodus) akc 3Trad 0yica, TYKumMa 6a30()MITMTMHUHAT [TacalMILIy,
KYpHUII MaiiioHnaa Kyn Oypuak [makijgard Oypuiirad XyxapaiapHUHT yupaliy Ba

FY>K TyIIJIaMJIapHU XOCHJI KWITaHW AHUKJIAH]IH.
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4. lHCTpyMEHTaJl HEUTPOH-aKTUBAIIMOH TaxJIWIM IIyHU Kypcatnuku, E171
Ba E173 Tapkubuaaru TUTaH JUOKCHUJ Ba ATIOMUHUN TeMaTosHIEehaTuK TYCUKIaH

YTUIIM Ba MUSAA TYIUIAHUII XyCYCHUATHIA 3TA SKAHJIUTH UCOOTIaHH.
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AMAJIU TABCUSLIIAP

Taxpubana ok 30TCH3 Kanamymuiap OOl Muscura o3yka OVEKiapu (TUTaH
JTMOKCHIY Ba AJTFOMUHUN ) HUHT TAbCUPUHU YPTAHMIIL, SHT aBBAJIO, MAMJIAKAaTUMHU3]1a
TalIKWJ  STUITaH CaHUTAPUSA-3MUAEMHOJIOTUK OCOWUINTAIMK Ba Kamoar
CAIOMATIIMTH  COXaCH MapKa3lapuHU O3yKa OVEKIApUHUHT  MaxcyJoTra
KYIIWJIQAUTaH MUKJIOPUHM KATTUK Ha3oparra OJWII Ba HWWUIMK MUKIOPUN
MOHUTOPHUHT 0O OopuIra AabBaT ATUI, OyHAa, HadakaT O3MK-OBKAT, OaJKH,
WYUMIIMK CYBM Ba XaBO TapKUOWJArw THTAH JHOKCHIM Ba QITFOMUHUWHUHT
MUKJIOPUHHU aHUKJIAITra KapaTWiIraHn yopa AaTOupiap YTKa3UIIWIKMILKA TYFPUCHTIA
oroxJilaHtupuiira cabad oynaau.

Taxpubana o3UK-OBKAT OVEKITAPUHUHT OK 30TCHU3 KajJamyluiap OOl Musira
TabCUPUHU YpraHuii, MOp(OJIOTUK Ba MOPHOMETPUK KYpcaTrHMUJapHU aHUKJIAIl
YCIYOUHUHT  KYJUITAHWIMIIA — TaXpuOaBHil TaIKUKOTIapAa TYpiaud  XWI
naToJIOTHsUIapAa JadopaTopus XaWBOHJIAPU MHS  sSpUMIIApiIapd MOPQOJIOTHK
y3rapuniapuHyd ~ ypraHum — Ba  0axodallHU — TU3UMJIAIITHPAAH, YOy
TaJIKUKOTJIAPHUHT COMIUTHHU TabMUHIaI UMKOHUHY Oepaau. E171 Ba E 173 o3yka
OVEKJIapy MUSHUHT WYKA CTPYKTyp Ty3ujMajapura TabCUp OTUIIK OWIaH
Oupranukaa, yjaap KeITUpUO YMKApUIM MYMKHWH OVJraH acopariap: JEeMEHIus,
ayTu3M,  pUBOXJaHMO  OopyBuUM  ckJepo3,  Aunureiimep,  IlapkuHcoH
KACAIUTMKJIADHUHT  PUBOMJIAHUII ~MEXaHU3MJIAPUHU  TYHNIYHTHPHUINIA, XaMm[a
OYEKIapHUHT KAaHIIEPOTeH XYCYCUATIIApU XaKKuaa TYJIAKOHIM MabJIyMOT Oepaii.

O3uk-oBKaT OYEKJIApUHUHT OK 30TCH3  Kajlamynuiap Oom — Mus
spuMIIapiiapuaa KeNTUpUO YMKapyBUM V3rapulUIapUHU VpraHuin OyEKIap
TabCUPHU [03aCHJIaH AXOJUMHUHI THOOWMN CaBOAXOHJIMIMHU OIIMpHUIlL, Oojanap
Yypracuna kynaiub 0opaétran acabMtIMK, ayTH3M, aKJIUH PUBOXKIIAHUIIIAH OpKaia
KoJiui, &€mura HucOaTaH Ked Tamupuil KaOW HEBPOJIOTMK MyaMMOJIAPHUHT
cababnapunan Oupu OSTUO paHIVIM Ba CYHbUH MaxCyJloTJIap SKAHJIWTUHU
kypcatuianu. Panrnm OYEKmap SHI KyNn KYIIMWIaJuraH MaxcyJjoTiap: cakuujap,
paHIIM WIUPUHIIUKIAP, KaJOKJIaHTaH Ta3jid Ba PaHMVIM MYUMIIMKIIAP, KOOWKIIH,

CYHBUN KyIIUMYanapJaH WIOKHU OOpUYa YEKJIAHUIITA TabBaT dTUIIA/IH.
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